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ABSTRACT

The article discusses the Spatial Continuity Diagram (SCD) that enables to collect,
process and graphically present significant information related to architectural and urban
features of buildings in a city. However, in the case of a group of buildings with a diffused
feature of a determined quantity, the SCD leads to the identical degree of homogeneity.
The author of the article focuses on the issue using examples of the existing development
in Szczecin, Poland. While following the idea of the author of the SCD, he has analysed
distances between particular categories of features and confirmed the need to enhance
the precision of the method by complementing studies with an additional algorithm that
analyses the spatial concentration of specific features and categories of features found in
city houses.
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STRESZCZENIE

Artykut dotyczy Diagramu Ciaggtosci Przestrzennej, ktéry pozwala na zebranie, przetwo-
rzenie i opracowanie graficzne istotnych danych o najwazniejszych cechach architekto-
niczno-urbanistycznych miejskiej zabudowy. Jednakze dla zespotéw budynkéw o réznym
rozproszeniu badanej cechy, przy tym samym ilosciowym jej udziale, DCP da identyczny
stopieh jednorodnosci. Autor artykutu skupia sie na tym zagadnieniu opierajgc sie na
przyktadach istniejgcej zabudowy Szczecina. Podazajgc za rozwazaniami autora metody
DCP, analizuje zaleznosci odlegtosci miedzy poszczegdlnymi kategoriami cechy i po-
twierdza, zasadnos¢ doprecyzowanie tej metody poprzez uzupetnienie badan dodatko-
wym algorytmem analizujgcym stopieh koncentracji przestrzennej poszczegdlnych cech
i kategorii cech zabudowy miejskie;j.

Stowa kluczowe: algorytm, Diagram Ciggtosci Przestrzennej, przestrzen.
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1. INTRODUCTION

The Spatial Continuity Diagram was developed by Prof. Waldemar Marzecki. The method
enables to collected, process and graphically present significant information about major
architectural and urban features of existing and planned buildings in a city. Thus, it has
been possible to formulate recommendations facilitating the process of rebuilding and
extending existing houses. It provides for more objective transformation of the city space
while preserving its spatial continuity. [1]

Just as the author of the method mentioned, in the case of groups of buildings showing
various distribution but the same ratio of the feature examined, the method produces an
identical homogeneity. The Spatial Continuity Diagram does not provide the analysis of
distances between particular categories of features, and for this reason, this needs to be
examined in a more precise manner using a different algorithm.

Examples below show three theoretical models of housing development. Black and white
squares denote buildings with specific feature categories, e.g. with a flat roof and an
inclined roof. Example A shows buildings with various roofs that form neighbouring
groupings, whereas example B presents the same number of buildings by mixed one
after the other, and example C includes buildings that are mixed randomly.
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Fig. 1. Pattern A. Source: author Fig. 2. Pattern B. Source: author  Fig. 3. Pattern C. Source: author
Ryc. 1. Schemat "A" zabudowy. Zré- Ryc. 2. Schemat "B" zabudowy. Ryc. 3. Schemat "C" zabudowy.
dfo: autor Zrodto: autor Zrodto: autor

After figures from those examples are introduced to the Spatial Continuity Diagram
(SCD), developed by Professor Waldemar Marzecki, the result corresponds to the 50%
feature homogeneity level for the three examples. Those spaces, however, are
completely different, i.e. the first one can be orderly, harmonious, and contributing to
spatial order, the second presents an arrangement of the same features every second
row, and the third one represents space which is messy, chaotic, and accidental.
However, the prevalence of a given feature category is the same throughout the diagram.

According to the SCD author, to increase the range of diagram application, it is necessary
to add further research instruments to it. In his book ‘Examining of residential housing
structures using the spatial continuity diagram’ in chapter 2.2.2. pages 52-53, Professor
Waldemar Marzecki has described theoretical basis for four new analyses that need to be
developed in the future to enhance the efficiency of urban space feature analysis based
on the SCD. They include the analysis of the spatial de-concentration or concentration
of specific housing features and their categories.

In order to make findings of the study as objective as possible and create possibility
of comparing them, it is necessary to develop an algorithm that can calculate coefficient
reflecting relations between particular feature categories. This should enable us
to determine precisely whether a given category is concentrated or diffused.

The new algorithm will require examining theoretical models and selected sections
of housing development in a city to prove its adequacy.



MIKOtAJ HEIGEL 125

2. PRESENTSTION OF THE SPATIAL CONTINUITY DIAGRAM
USING SELECTED SECTIONS OF HOUSING DEVELOPMENT IN SZCZECIN

In Szczecin, one can find examples of buildings having various feature categories that
are mixed or neighbouring each other, just as it is in theoretical models. The section
below discusses situations which exemplify the actual issue and the need to create a new
pattern complementary to the SCD.

For the new algorithm to complement the SCD, the research adopted the same data
mapping method. A 10x10 m mesh was superimposed on the basic map. Intersections at
specific buildings having a given feature category are transformed into points that are
taken into consideration during calculations. It is possible that more than one intersection
coincides with the location of given building. Then, more than one point is considered.
Itis also possible that no intersection can be found within the envelope of a building. In
such a situation, the building facility is not taken into consideration. The author of the
diagram has recognised that such situations do not have a major impact on results of an
analysis covering a group of several thousand records.

The analysis uses a simplification aimed at clarifying the issue, namely the number
of categories analysed is reduced to two. For instance, when the roof inclination is
analysed as a feature e consider only flat and inclined roofs. Of course, if the entire range
of roof inclinations is to be considered, as performed by Professor Marzecki in his
analyses, results can be different. In order to present the basics of the method, such
a simplification is fully justified.

2.1. Analysis of buildings near Libelta and Piramowicza streets in Szczecin

The satellite picture (Fig. 4) shows a part of the District of Pogodno where suddenly two
and single level houses with flat roofs appear among two level houses with tall inclined
roofs.

-“-.--"‘----"“'-‘--HJ ____________________ -
“{l "'..\“I‘“"i"‘ { :E Bl ll.-lll=:
P Yy g L".'L : s oo mi'm o0 :
0~ o “ ¥ . H 3 o0 -,
' H ° ' oo o
; SoHEL e
1 ° " m ' um!
1" ° = E oo 11
! e mE ® °
15 L] - .
i

Fig. 4. Analysis of buildings as regards their roof configuration in district of Pogodno, Reymonta, Okrzei,
Libelta and Budzysza Wosia Streets. Squares mark buildings with tall inclined roofs and circles buildings with
flat roofs. Source: author, satellite view - www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]

Ryc. 4. Analiza zabudowy pod wzgledem ksztattu dachu na Pogodnie w obszarze ulicy Reymonta, Okrzei,
Libelta i Budzysza Wosia. Kwadraty oznaczajg budynki z wysokimi dachami, a kota to budynki z ptaskimi
dachami. Zrodto: autor, satelita — www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]
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Photographs below present the diversity of houses as regards their roofs configurations
in a selected section of the district of Pogodno.

Fig. 5. View of houses at Libelta Street. Houses with flat  Fig. 6. View of houses at Libelta Street. Houses
roofs. Source: author with flat roofs. Source: author

Ryc. 5. Widok fragmentu zabudowy ulicy Libelta. Na Ryc. 6. Widok fragmentu zabudowy ulicy Libelta.
zdjeciu widzimy budynki z dachami ptaskimi Zrédto: Na zdjeciu widzimy budynki z dachami ptaskimi
autor Zrodto: autor

Fig. 7. View of houses at Libelta Street. Houses with  Fig. 8. View of houses at Libelta Street. Houses

inclined roofs. Source: author with inclined roofs. Source: author

Ryc. 7. Widok fragmentu zabudowy ulicy Libelta. Na Ryc. 8. Widok fragmentu zabudowy ulicy Libelta.
zdjeciu widzimy budynki z dachami stromymi Zrédto: Na zdjeciu widzimy budynki z dachami stromymi
autor Zrodio: autor

According to the formula, the degree of homogeneity of a feature as specified
by Professor Waldemar Marzecki in his book, page 26.

n
Sle = Z Céci x 100%

i=1

SJc — feature homogeneity, expressed in percentage figure

Ckci — prevalence of specific feature categories expressed as decimal fraction between
Oand1

The example of Pogodno, Libelta Street, provides 69 points that correspond to inclined
roofs (70%) marked by squares and 29 points that correspond to flat roofs (30%) marked
by circles. Once we put those values into the formula above the result is the following:

Sjc =[(0.70x0.70)+(0.30x0.30)]x100% = 58%
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The satellite photograph (Fig. 9.) show houses in the vicinity of Piramowicza Street. The
photograph shows houses with flat roofs mixed with houses with tall inclined roofs. This
situation is contradictory to the previous example. While provide the SCD analysis
of areas that are similar in size and number of houses with flat roofs and tall inclined roofs
as in the two examples above, we obtain similar homogeneity values of a given feature
category, i.e. roof configuration. According to the SCD, both areas are similar, whereas
the analysis of satellite pictures show that they are actually different. A man present in the
two areas will have a different perception of the surrounding housing development.

=B e

Fig. 9. Analysis of houses as regards roof configuration in district of Pogodno, vicinity of Piramowicza and
Juranda streets. Squares mark houses with tall inclined roofs and circles houses with flat roofs. Source: author,
satellite view — www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]

Ryc. 9. Analiza zabudowy pod wzgledem ksztattu dachu na Pogodnie w obszarze ulicy Piramowicza and
Juranda. Kwadraty oznaczajg budynki z wysokimi dachami, a kota to budynki z ptaskimi dachami. Zrédto: autor,
satelita — www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]

Photographs below present the diversity of houses as regards their roofs configuration
at Piramowicza Street in the district of Pogodno. Among houses with tall inclined roofs we
can see two and single level houses with flat roofs.

Fig. 10. Piramowicza Street. Houses with inclined Fig. 11. Piramowicza Street. Houses with inclined
and flat roofs. Source: author and flat roofs. Source: author

Ryc. 10. Widok fragmentu zabudowy ulicy Ryc. 11. Widok fragmentu zabudowy ulicy
Piramowicza. Na zdjeciu widzimy budynki z dachami Piramowicza. Na zdjeciu widzimy budynki z dachami

stromymi and ptaskimi Zrédto: autor stromymi and ptaskimi Zrédto: autor



128 space &

FORM |

przestrzen i FORMA ‘332018

Fig. 12. Piramowicza Street. Houses with inclined
and flat roofs. Source: author

Ryc. 12. Widok fragmentu zabudowy ulicy
Piramowicza. Na zdjeciu widzimy budynki z dachami
stromymi and ptaskimi Zrédto: autor

Fig. 13. Piramowicza Street. Houses with inclined
and flat roofs. Source: author

Ryc. 13. Widok fragmentu zabudowy ulicy
Piramowicza. Na zdjgciu widzimy budynki z dachami
stromymi and ptaskimi Zrédto: autor

Consequently, the analysis of houses at Piramowicza Street provides 19 points
representing flat roofs (29%) marked by circles and 47 point representing inclined roofs

(71%) marked by squares.

Sjc =[(0.71x0.71)+(0.29x0.29)]x100% = 58%

Histograms present percentages of specific houses within areas examined.
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Fig. 14. Histogram of the roof configuration for houses
at Libelta Street. Source: author

Ryc. 14. Histogram ksztattu dachu dla zabudowy
okolic ulicy Libelta. Zrédto: autor
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Fig. 15. Histogram of the roof configuration for houses
at Piramowicza Street. Source: author

Ryc. 15. Histogram ksztattu dachu dla zabudowy
okolic ulicy Piramowicza. Zrddto: autor

While analysing the results, we discover that homogeneity and percentage figures
presented in histograms for both cases are similar. This may indicate that houses in both
cases look similar. A different spatial distribution of houses with inclined and flat roofs
result in a different appearance of the two areas, as presented in inventory maps. The
difference, is not major, since we deal with identical forms of housing development.
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However, it seems that the analysis can be more precise as regards the nature of the
urban arrangement once we extend the SCD analysis by adding feature category ratios.

2.2. Analysis of houses at Roweckiego, Kormoranéw, tucznicza
and Jodtowa Streets in Szczecin

Figure 16 and figurel7 show similar examples of housing development with tall buildings
situated next to low rising ones. Here again, the analysis includes a simplification aimed
at making the issue more distinct. In this particular case, the limitation applies to two
features, namely houses of up to two levels and above two levels.

Fig. 16. Analysis of houses regarding their height situated at Kormoranéw Street. Squares mark houses of more
than two levels, and circles houses up to two levels. Source: author, satellite view — www.geoportal.gov.pl [3],
www.google.pl/maps [4]

Ryc. 16. Analiza zabudowy pod wzgledem wysokosci w obszarze ulicy Kormoranow. Kwadraty oznaczajg
budynki powyzej dwoéch kondygnacji, a kota to budynki do dwdch kondygnacji. Zrédto: autor, satelita —
www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]
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Fig. 17. Analysis of houses regarding their height situated at Roweckiego Street. Squares mark houses of more
than two levels, and circles houses up to two levels. Source: author, satellite view — www.geoportal.gov.pl [3],
www.google.pl/maps [4]

Ryc. 17. Analiza zabudowy pod wzgledem wysokosci w obszarze ulicy Roweckiego. Kwadraty oznaczajg
budynki powyzej dwdéch kondygnacji, a kota to budynki do dwoch kondygnacji. Zrédto: autor, satelita —
www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]

Photographs below present the nature of housing development at Roweckiego and
Kormoranéw streets.

Fig. 18. Houses at Roweckiego Street. Single and Fig. 19. Houses at Kormoranéw Street. Single-family

multi-family houses. Source: author houses. Source: author
Ryc.18.Widok fragmentu zabudowy ulicy Rowec- Ryc. 19. Widok fragmentu zabudowy ulicy
kiego. Na zdjeciu widzimy budynki w zabudowie Kormoranéw.  Na  zdjeciu  widzimy  budynki

jednorodzinnej and wielorodzinnej. Zrédto: autor w zabudowie jednorodzinnej. Zrédto: autor
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Fig. 20. Houses at Roweckiego Street. Single and Fig. 21. Houses at Kormorandéw Street. Single-family

multi-family houses. Source: author houses. Source: author

Ryc. 20. Widok fragmentu zabudowy ulicy Ryc. 21. Widok fragmentu zabudowy ulicy
Roweckiego. Na zdjeciu widzimy budynki w Kormorandéw.  Na  zdjgciu  widzimy  budynki
zabudowie jednorodzinnej and wielorodzinnej. w zabudowie wielorodzinnej. Zrédto: autor

Zrodto: autor

Along Roweckiego and Kormoranéw Streets, situated are multi-family four and five level
houses on the one side, whereas on the other side of the streets single-family most two-
level houses.

While calculating the homogeneity of features for both options, we arrive at the following:

— Kormoranéw Street: 36 points representing buildings above two levels in height (53%) —
marked by squares, and 32 points representing buildings above two levels (47%) -
circles. After applying those values in the formula, we obtain the following result:

Sjc =[(0.53%0.53)+(0.47x0.47)]x100% = 50%

— Roweckiego Street: 124 points representing buildings above two levels in height (52%)
— marked with squares, and 116 points representing buildings above two levels (48%) —
red triangles. After applying those values in the formula, we obtain the following result:

Sjc =[(0.52x0.52)+(0.48x0.48)]x100% = 50%
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Fig. 22. Histogram of the number of floors for houses Fig. 23. Histogram of the number of floors for houses
at Kormoranéw Street. Source: author at Roweckiego Street. Source: author

Ryc. 22. Histogram ilosci kondygnaciji dla zabudowy Ryc. 23. Histogram ilosci kondygnacji dla zabudowy
okolic ulicy Kormoranéw. Zrédto: autor okolic ulicy Roweckiego. Zrédto: autor
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Histograms present percentage of specific houses in areas examined. The calculated
homogeneity ratios confirmed the situation that can be seen in electronic inventory
pictures. Both groupings of houses are actually similar.

For comparison, satellite pictures below (Fig.24 and Fig.25) show housing development
in Kaliny housing estate, Jodtowa Street and a section of Niebuszewo, and tucznicza
Street. Both photographs show groupings of tall multi-family buildings mixed with
groupings of low-rising single-family houses. It is a reverse situation comparing to the one
presented in Fig.16 and Fig. 17 where tall buildings neighboured low houses.
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Fig. 24. Analysis of housing development as regards height of buildings near tucznicza Street. Squares mark
houses above two levels and circles buildings up to two levels. Source: author, satellite view —
www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]

Ryc. 24. Analiza zabudowy pod wzgledem wysokosci w obszarze ulicy tuczniczej. Kwadraty oznaczajg
budynki powyzej dwoéch kondygnacji, a kota to budynki do dwdch kondygnaciji. Zrédto: autor, satelita —

www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]
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Fig. 25. Analysis of housing development as regards height of buildings near Jodiowa Street. Squares mark
houses above two levels and circles buildings up to two levels. Source: author, satellite view —
www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]
Ryc. 25. Analiza zabudowy pod wzgledem wysokosci w obszarze ulicy Jodtowej. Kwadraty oznaczajg budynki
powyzej dwoch kondygnacji, a kota to budynki do dwoéch kondygnacji. Zrédio: autor, satelita —
www.geoportal.gov.pl [3], www.google.pl/maps [4]



134 Sspace &

Photographs in Fig. 26-29 present mixture of low-rising and tall buildings

FORM |

przestrzen i FORMA ‘332018

n selected

areas of Szczecin — vicinity of Lucznicza and Jodiowa Streets.

r'

Fig. 26. Houses at tucznicza Street. Single and multi-
family houses. Source: author

Ryc. 26. Widok
tuczniczej. Na
zabudowie
Zrodto: autor

fragmentu zabudowy ulicy
zdjeciu  widzimy budynki w
jednorodzinnej and wielorodzinnej.

Fig. 27. Houses at Jodtowa Street. Single and multi-
family houses. Source: author

Ryc. 27. Widok fragmentu zabudowy ulicy Jodtowej.
Na zdjeciu widzimy budynki w zabudowie
jednorodzinnej and wielorodzinnej Zrédto: autor

Fig. 28. Houses at tucznicza Street. Single and multi-
family houses. Source: author

Ryc. 28. Widok fragmentu zabudowy ulicy
tuczniczej. Na zdjeciu widzimy budynki w
zabudowie jednorodzinnej and wielorodzinnej.
Zrédto: autor

Fig. 29. Houses at Jodtowa Street. Single and multi-
family houses. Source: author

Ryc. 29. Widok fragmentu zabudowy ulicy Jodtowe;.
Na zdjeciu widzimy budynki w zabudowie
jednorodzinnej and wielorodzinnej. Zrédto: autor

Again, in the case of areas that are similar in size and the number of houses, when we
use the SCD analysis to compare the height of those houses, results obtained are similar
as well. This, however, cannot be interpreted that housing estates compared are identical
or similar. A proof of the above is provided by satellite pictures.

The calculation of the homogeneity ratios for both cases, results are as follows:

— In the part of the district of Niebuszewo, tucznicza Street, there are 173 points
representing houses above two levels in height (61%) — marked by squares, and 109
points representing houses up to two levels (39%) — circles. By applying those values
to the formula, we obtain the following result:

Sjc =[(0.39x0.39)+(0.61x0.61)]x100% = 52%
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— In the part of the Kaliny Housing Estate, Jodtowa Street, there are 218 points
representing houses above two levels in height (58%) - marked by squares, and 156
points representing houses up to two levels (42%) — circles. By applying those values
to the formula, we obtain the following result:

Sjc =[(0.42x0.42)+(0.58x0.58)]x100% = 51%

Also in this case, histograms and homogeneity ratios have confirmed that both groupings
of houses are actually similar. The relationship can be seen in electronic inventory
pictures.

HISTOGRAM ILOSCI KONDYGNACJI HISTOGRAM ILOSCI KONDYGNACJI
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Fig. 30. Histogram of the number of floors for houses Fig. 31. Histogram of the number of floors for houses
at tucznicza Street. Source: author at Jodtowa Street. Source: author
Ryc. 30. Histogram ilosci kondygnaciji dla zabudowy Ryc. 31. Histogram ilosci kondygnacji dla zabudowy
okolic ulicy tuczniczej. Zrodto: autor okolic ulicy Jodfowej. Zrédto: autor

If we compare results of the analyses covering the first two areas presented in figure 16
and figure 17 and results for areas presented in Figure 24 and Figure25, we can see that
the homogeneity ratios and percentages in histograms in all instances are similar.
However, the electronic inventory pictures show pairs of areas that differ from one
another. This, again, shows the need to extend the SCD method and introduce
a parameter describing distances between features examined, i.e. the coverage ratio.

3. CONCLUSIONS

The SCD enables to assess features of the housing development, and thus facilitate
more competent development of city space with the view of maintaining continuity.
Examples presented show that apart from quantitative dimension of a given feature,
distances between analysed facilities having similar features and their categories are
equally important. The SCD method examines mutual spatial relations between specific
feature categories. It seems, however, that the establishing of the coverage ratio
regarding a specific feature category is justified to achieve more precise characteristics of
a given housing development. The stablishing of the coverage ratio for a specific feature
category should enhance the analytical part of the SCD method. Apart from the
homogeneity ratio, the coverage ratio for a specific feature category may become an
important element while elaborating guidelines for the development of a specific housing
estate while preserving its spatial continuity.
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WSPOLCZYNNIK KONCENTRACJI ZABUDOWY.
ROZWINIECIE DIAGRAMU CIAGLOSCI PRZESTRZENNEJ

1. WSTEP

Diagram Ciggtosci Przestrzennej zostat opracowany przez prof. Waldemara Marzeckiego.
Metoda ta pozwala na zebranie, przetworzenie i opracowanie graficzne istotnych danych
0 najwazniejszych cechach architektoniczno-urbanistycznych istniejgcej i projektowanej
zabudowy miejskiej. Dzieki temu mozliwe jest sformufowanie wtasciwych wytycznych
pomocnych w procesie przebudowy i rozbudowy istniejgcej zabudowy. Pozwala to na
bardziej obiektywne przeksztatcenie przestrzeni miejskiej z zachowaniem jej ciggfosci
przestrzennej.[1]

Jak sam autor metody zauwaza, dla zespotéw budynkoéw o roznym rozproszeniu badanej
cechy, przy tym samym ilosciowym jej udziale metoda da identyczny stopieh jednorod-
nosci. Diagram Ciggtosci Przestrzennej nie analizuje zaleznosci odlegtosci miedzy po-
szczegoblnymi kategoriami cechy, dlatego ta czes¢ wymaga doprecyzowania odrebnym
algorytmem.

Ponizsze przykfady przedstawiajg trzy teoretyczne modele zabudowy. Kwadraty petne
oznaczajg budynki o okreslonej kategorii cechy na przyktad z dachem ptaskim, a kwadra-
ty puste z dachem stromym. Przykiad A przedstawia sytuacje, w ktorej budynki o roz-
nych dachach tworzg sgsiadujgce ze sobg zespoty, natomiast przyktad B przedstawia te
samg ilos¢ budynkow, ktére sg wymieszane co drugi oraz przyktad C, w ktérym obiekty
sg wymieszane losowo.

Po wprowadzeniu danych z powyzszych przyktadéw do Diagramu Ciggtosci Przestrzen-
nej (pozniej DCP), stworzonego przez profesora Waldemara Marzeckiego, otrzymamy
stopien jednorodnosci cechy réwny 50% dla trzech sytuacji. Przestrzenie natomiast sg
zupetnie rozne, jedna moze by¢ uporzgdkowana, harmonijna, posiadajgca tad prze-
strzenny, druga prezentuje uktad cech utozony w co drugi szereg, a trzecia z kolei cha-
rakteryzuje nietad przestrzenny, chaos, przypadkowosé. Dla diagramu czestotliwos¢ wy-
stepowania danej kategorii cechy jest taka sama.

Jak sam autor DCP zauwaza, w celu zwigkszenia spektrum wykorzystywania diagramu
nalezy go wzbogaci¢ o kolejne instrumenty badawcze. Profesor Waldemar Marzecki
w swojej ksigzce ,Badanie struktur zespotéw zabudowy mieszkaniowej przy uzyciu meto-
dy diagramu ciggtosci przestrzennej” w rozdziale 2.2.2. na stronach 52-53 opisuje zato-
zenia teoretyczne czterech nowych analiz, ktére nalezy w przysziosci opracowaé aby
zwiekszy¢ skutecznos¢ badan cech przestrzeni urbanistycznych przy pomocy metody
DCP. Ws$réd nich wymieniony zostat problem analizowania dekoncentracji lub koncentra-
cji przestrzennej poszczegolnych cech zabudowy i ich kategorii.

Dla maksymalnego zobiektywizowania i mozliwosci porownywania wynikéw badan ko-
nieczne jest stworzenie algorytmu, za pomocg ktérego bedzie mozna obliczy¢ wspot-
czynnik, obrazujgcy zaleznosci odlegto$ci miedzy poszczegdlnymi kategoriami cechy.
Pozwoli to doktadniej okresli¢ czy badana kategoria cechy jest skupiona czy rozproszona.

Nowy algorytm bedzie wymagat sprawdzenia na modelach teoretycznych, a pdzniej na
wybranych fragmentach zabudowy miejskiej, w celu udowodnienia jego prawidtowego
funkcjonowania.

2. OMOWIENIE DIAGRAMU CIAGLOSCI PRZESTRZENNEJ
NA WYBRANYCH FARGMENTACH ZABUDOWY SZCZECINA

W Szczecinie mozna zaobserwowac przyktady, w ktérych budynki o ré6znych kategoriach
cech tak jak w teoretycznych modelach, sg wymieszane lub sgsiadujg ze sobg. W poniz-



MIKOLAJ HEIGEL 137

szym akapicie zostang omowione sytuacje, ktére zobrazujg rzeczywisty problem i zapo-
trzebowanie na stworzenie wzoru uzupetniajgcego DCP.

W badaniach, zeby nowy algorytm byt uzupetnieniem DCP, przyjeto takg samg metode
mapowania danych. Na mape zasadniczg natozono siatke 10x10 metra. Jej przeciecia,
ktére wypadajg na budynku o danej kategorii cechy, dajg punkt brany pod uwage w obli-
czeniach. Mogg wystgpi¢ sytuacje, w ktérych na jednym obiekcie wypadnie wiecej niz
jedno przeciecie siatki. W tej sytuacji bedziemy mieli do czynienia z wiekszg iloscig punk-
téw branych pod uwage w obliczeniach. Moze pojawi¢ sie tez sytuacja, ze w obrebie
budynku nie wypadnie zadne przeciecie siatki - wtedy nie bierzemy tego obiektu pod
uwage w obliczeniach. Autor diagramu dostrzegt, ze takie sytuacje przy analizowaniu
kilku tysiecy danych nie majg istothnego wptywu na ostateczne wyniki.

Wprowadzono w analizach uproszczenie majace na celu uczytelnienie problemu. Polega
ono na ograniczeniu analizowanych kategorii cechy do dwéch. W tym wypadku w bada-
nej cesze dotyczacej kata nachylenia potaci dachowych uwzgledniono jedynie dachy
ptaskie i strome. Oczywiscie w sytuacji gdyby rozwazac¢ petne spektrum pochylenia potaci
dachowych, tak jak robi to profesor Marzecki w swoich analizach, mozemy otrzymac inne
wyniki. Dla przedstawienia zatozen opisywanej metody takie uproszczenie jest jak naj-
bardziej uzasadnione.

2.1. Analiza zabudowy okolic ulicy Libelta i Piramowiczaw Szczecinie

Na zdjeciu satelitarnym (Ryc.4) wida¢ fragment dzielnicy Pogodno, gdzie nagle wsréd
dwukondygnacyjnej zabudowy z wysokimi dachami pojawiajg sie budynki dwu oraz jed-
nokondygnacyjne z ptaskim dachem.

Ponizsze zdjecia przedstawiajg zréznicowanie zabudowy, wybranego fragmentu dzielnicy
Pogodno, pod wzgledem ksztattu dachu.

Zgodnie ze wzorem na stopien jednorodnosci cechy podanym przez profesora Waldema-
ra Marzeckiego w swojej ksigzce na stronie 26.

n
Sle = Z Cici x 100%
i=1

SJc - stopieh jednorodnosci cechy, wyrazony w procentach

Ckci - czestos¢ poszczegodlnych kategorii cechy wyrazona jest utamkiem dziesietnym
w przedziale 0 do 1

Na przyktadzie z Pogodna, z okolic ulicy Libelta mamy 69 punktéw symbolizujgcych da-
chy strome (70%) - kwadraty i 29 z punktéw symbolizujgcych dachy strome (30%)- kofa.
Podstawiajgc te warto$ci do wzoru powyzej otrzymujemy:

Sjc =[(0,70x0,70)+(0,30x0,30)]x100% = 58%

Na zdjeciu satelitarnym ( Ryc. 9.) widaé zabudowania w okolicy ulicy Piramowicza.
Na tym przyktadzie widzimy, ze budynki z ptaskimi dachami wymieszane sg z budynkami
z wysokimi dachami. Jest to odmienna sytuacja do przyktadu wcze$niejszego. Biorgc do
analiz metodg DCP podobne wielko$ciowo™ obszary, o zblizonej ilosci budynkéw z pta-
skimi oraz z wysokimi dachami z obu przyktadoéw, otrzymamy zblizone wartosci stopnia
jednorodnosci badanej kategorii cechy — ksztalt dachu. Dla DCP oba obszary bedg po-
dobne, natomiast analizujgc zdjecia satelitarne zauwazamy ze sg one odmienne. W rze-
czywistosci cztowiek znajdujgcy sie w tych przestrzeniach bedzie miat odmienng percep-
cje otaczajgcej go zabudowy.
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Ponizsze zdjecia przedstawiajg, zréznicowanie zabudowy okolic ulicy Piramowicza na
Pogodnie pod wzgledem ksztattu dachu. Wsrdd obiektow z wysokimi dachami pojawiajg
sie budynki dwu oraz jednokondygnacyjne z ptaskim dachem.

Analogicznie zabudowa okolic ulicy Piramowicza to 19 punktéw symbolizujgcych dachy
ptaskie (29%) — kota oraz 47 punktéw symbolizujgcych dachy strome (71%)- kwadraty.

Sje =[(0,71x0,71)+(0,29x0,29)]x100% = 58%

Histogramy przedstawiajg procentowy udziat analizowanych obiektéw na badanych ob-
szarach.

Analizujgc wyniki dostrzegamy, ze wartosci stopnia jednorodnosci oraz rozkfady procen-
towe histograméw w obu przypadkach s3 zblizone do siebie. Swiadczy¢ mogtoby to, ze
zabudowy obu przyktadéw wygladajg podobnie. Odmienne rozmieszczenie przestrzenne
obiektow o stromych i ptaskich dachach sprawia, ze oba badane zespoty nieco réznig sie
od siebie wizualnie, co widaé na mapach inwentaryzujgcych zabudowe. Nie jest to zna-
czaca rdznica, gdyz mamy do czynienia z takg sama formg zabudowy. Jednakze dla
precyzyjniejszego oddania charakteru przestrzennego badanego zespotu urbanistyczne-
go uzasadnionym wydaje sie poszerzenie analiz metodg DCP o wspétczynniki charakte-
ryzujgcy stopien koncentracji analizowanych kategorii cechy.

2.2. Analiza zabudowy okolic ulicy Roweckiego, Kormoranéw
oraz ulicy tuczniczej i Jodlowej w Szczecinie

Na ryc. 16 i ryc. 17 zestawiono podobne przyktady zabudowy, na ktérych budynki wyso-
kie sgsiadujg z budynkami niskimi. Ponownie wprowadzono uproszczenie w analizach
majgce na celu uczytelnienie problemu. W tym wypadku ograniczenie dotyczy dwoch
cech — budynkéw do dwdch kondygnacii i budynkéw powyzej dwéch kondygnacii.

Ponizsze zdjecia przedstawiajg charakter zabudowy okolic ulicy Roweckiego i ulicy Kor-
moranow.

Wzdtuz ulicy Roweckiego i Kormorandw sytuowane sg po jednej stronie ulicy budynki
czterokondygnacyjne i pieciokondygnacyjne, natomiast po przeciwnej stronie budynki
jednorodzinne przewaznie dwukondygnacyjne .

Obliczajgc stopien jednorodnosci cechy dla obu wariantéw, otrzymujemy:

-ulica Kormoranéw: 36 punktéw symbolizujgcych budynki powyzej dwéch kondygnacii
(53%) - kwadraty i 32 punkty symbolizujgce budynki do dwdch kondygnacji (47%)- kota.
Podstawiajgc te wartosci do wzoru otrzymujemy:

Sjc =[(0,53x0,53)+(0,47x0,47)]x100% = 50%

-ulica Roweckiego: 124 punkty symbolizujgce budynki powyzej dwoch kondygnacii
(52%)- kwadraty i 116 punktow symbolizujgcych budynki do dwéch kondygnacji (48%)-
czerwone trojkaty. Podstawiajgc te wartosci do wzoru otrzymujemy:

Sjc =[(0,52x0,52)+(0,48x0,48)]x100% = 50%

Histogramy przedstawiajg procentowy udziat analizowanych obiektéw na badanych ob-
szarach. Wraz z policzonym stopniem jednorodnosci badanej cechy, potwierdzajg to co
mozemy dostrzec na inwentaryzacjach elektronicznych. Oba zespoty sg rzeczywiscie do
siebie podobne.

Dla poréwnania na ponizszych zdjeciach satelitarnych (Ryc.24 i Ryc.25) mamy fragment
zabudowy osiedla Kaliny, okolice ulicy Jodtowej oraz fragment dzielnicy Niebuszewo,
okolice ulicy tuczniczej. Na obu mamy do czynienia z zespotami budynkéw wysokich,
wielorodzinnych przemieszanych z zespotami budynkéw niskich, jednorodzinnych. Jest to
odwrotna sytuacja do tej przedstawionej na Ryc.16 i Ryc. 17, gdzie wysoka zabudowa
sgsiadowata z niska.
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Zdjecia na Ryc. 26-29 prezentujg przemieszanie zabudowy niskiej z wysokg na analizo-
wanych obszarach Szczecina - okolic ulicy tuczniczej i ulicy Jodtowe;.

Ponownie biorgc do analizy metodg DCP podobne wielko$ciowo obszary z podobng ilo-
Scig budynkéw, w ktérej porbwnywang cechg bedzie wysokos¢ zabudowy, otrzymamy
wyniki, ktére bedg zblizone do siebie. W tym przypadku réwniez nie znaczy to, ze porow-
nywane zespoty sg takie same lub podobne do siebie. Dowodem na to jest wczesniejsza
analiza zdje¢ satelitarnych.

Obliczajac stopien jednorodnosci cechy dla obu wariantéow, otrzymujemy:

-na fragmencie dzielnicy Niebuszewo, okolice ulicy tuczniczej mamy 173 punkty symbo-
lizujgce budynki powyzej dwoch kondygnaciji (61%) - kwadraty i 109 punkty symbolizuja-
ce budynki do dwéch kondygnaciji (39%)- kota. Podstawiajgc te wartosci do wzoru otrzy-
mujemy:

Sjc =[(0,39x0,39)+(0,61x0,61)]x100% = 52%

-na fragmencie osiedla Kaliny, okolice ulicy Jodtowej mamy 218 punktéw symbolizuja-
cych budynki powyzej dwoch kondygnacji (58%) - kwadraty i 156 punktéw symbolizuja-
cych budynki do dwéch kondygnaciji (42%)- kota. Podstawiajgc te wartosci do wzoru
otrzymujemy:

Sjc =[(0,42x0,42)+(0,58x0,58)]x100% = 51%

W tym przypadku rowniez histogramy oraz stopien jednorodnosci badanej cechy potwier-
dzajg podobienstwo badanych zespotdw co wida¢ na inwentaryzacji elektronicznej.

Jesli porownamy wyniki analiz dwoch pierwszych terenéw przestawionych na ryc. 16
i ryc.17 z wynikami obszaréw z ryc. 24 i ryc.25 dostrzezemy , ze wartosci stopnia jedno-
rodnosci oraz rozktady procentowe histograméw we wszystkich przypadkach sg zblizone
do siebie. Jezeli patrzymy na inwentaryzacje elektroniczne dostrzegamy, ze parami sg
one od siebie rozne. Dowodzi to ponownie koniecznosci rozbudowy DCP — wprowadze-
nia parametru charakteryzujgcego wzajemne relacje odlegtosciowe badanych cech —
wspotczynnika koncentracii.

3. WNIOSKI

DCP pozwala na ocene cech zabudowy, a co za tym idzie na bardziej Swiadomy rozwd;j
przestrzeni miejskiej w celu zachowania jej ciggtosci. Przytoczone przyktady pokazuja,
ze poza ilosciowym udziatem danej kategorii cechy istotnym elementem w rozwazaniach,
jest tez relacja odlegtosci badanych obiektéw o okreslonych cechach i ich kategoriach.
W metodzie DCP wzajemne relacje przestrzenne kategorii cech sg analizowane. Wydaje
sie jednak stusznym opracowanie wspétczynnika koncentracji danej kategorii cechy, ce-
lem jeszcze precyzyjniejszego scharakteryzowania badanej zabudowy. Okreslenie
wspotczynnika koncentracji danej kategorii cechy wzbogaci warsztat analityczny metody
DCP. Wspotczynnik koncentracji badanej kategorii cechy moze sta¢ sie obok stopnia
jednorodnosci cechy istotnym elementem w tworzeniu wytycznych dla rozbudowy bada-
nej zabudowy w duchu zachowania jej ciggtosci przestrzenne;.
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