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ABSTRACT

The article provides a preliminary analysis of selected factors that influence city visual perception, in
particular tall buildings, in the cityscape. The research area includes selected European cities of
a diverse urban structures and cityscape types. The cities also represent various strategies for the
development of tall buildings. The article discusses tall building observation parameters, perception
conditions and urban composition and geometry. It also describes techniques of digital cityscape
analysis used by the author in her planning practice.

Key words: conservation and development of cityscape visual perception, tall buildings, VIS, VPS,
and VWEM methods.

STRESZCZENIE

Celem artykutu jest wstepna analiza wybranych czynnikdw wptywajgcych na percepcje wizualng
miast, szczegolnie zabudowy wysokiej w krajobrazie. Obszarem badawczym sg wybrane miasta eu-
ropejskie, ktére cechujg sie réznorodnoscig struktur urbanistycznych i typéw krajobrazéw. Prezen-
tujg réwniez odmienne strategie ksztattowania zabudowy wysokiej. W artykule rozpatrywane sg za-
gadnienia zwigzane z parametrami obserwacji wysokosciowcéw, uwarunkowaniami percepcji oraz
z kompozycjg urbanistyczng i geometrig miasta. Opisane sg rowniez techniki cyfrowej analizy krajo-
brazu stosowane przez autorke w praktyce planistycznej.

Stowa kluczowe: percepcja wizualna, metoda VIS, VPS, VWEM, ochrona i ksztattowanie krajobrazu,
zabudowa wysoka.
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1. INTRODUCTION

In Europe tall buildings have become very common. After the NY World Trade Center attack in
2001,despite claims that the era of high-rising buildings have been coming to its end, in the 215t c.
skyscrapers still remain irrationally attractive as global symbols of success (Setkowicz P., 2012,
p. 84). They are still associated with wealth, prestige and modernity. In the 20t c., only the largest
and richest cities on the continent could effort to build skyscrapers. Today, apart from the largest
metropolises, tall buildings are erected in Amsterdam, Brussels, Milan, Munich, and also in Wroctaw,
Szczecin and Nurnberg. The latter three are mid-sized or relatively small cities. We may expect that
the fascination with tall buildings and the investment pressure accompanying it will not only decrease
but these are far from their peak (Setkowicz P., 2012, p. 84). This raised a question about the
capacity to absorb new tall facilities by historical cityscapes without detriment to their cultural herit-
age. To answer the question, each time we need detailed studies and simulations that take into
consideration the specific nature of the cityscape. On the one hand, such studies enable to determine
clear rules protecting existing spatial values, and on the other, they help to formulate ways of devel-
oping the city skyline that includes tall buildings as its integral component.

Solutions that promote harmonious existence of tall buildings in the cityscape necessitate to study
general perception rules and the human cognitive process. What factors are decisive about the at-
tractiveness of cityscapes we see? Why some cities, despite having a large number of tall buildings,
are not associated in people’s minds with high rising buildings and other conversely build up their
image based on high-rising facilities? The article includes a preliminary analysis of selected factors
influencing city visual perception, in particular the perception of tall buildings in the cityscape. The
research area includes selected European cities of a diverse urban structures and cityscape types.
The cities also represent various strategies for the development of tall buildings. This enables broad
research on conditions that determine the exposure of tall buildings in the cityscape and interpreta-
tion of their visual attractiveness. The article discusses tall building observation parameters, percep-
tion conditions and urban composition and geometry. It also describes techniques of digital cityscape
analysis used by the author in her planning practice.

2. EXPOSURE PARAMETERS

The perception of tall buildings depends on the same factors as the perception of other architectural
facilities, or generally the cityscape. Some basic parameters include: observation angle and distance,
position of the observer, perception time and dynamics, direction of sunlight, etc. (Béhm A., 2004,
pp. 64-66). Often the whole urban tissue can be seen from a large distance. Once we approach the
city and tall buildings, we see a smaller picture: sections of the skyline, urban interiors, vistas, and
finally architectural details of particular buildings (Czynska K., 2007, p. 87). Our perception of tall
buildings very depending on how we observe. From a larger distance, we can admire the architec-
tural form of a tall building, its shape, distances to other tall and historical buildings. The closer we
are to the tall building, the more difficult it is to see and assess these issues. Our foreground gradually
decreases and the same applies to the Sky View Factor (Zwolinski A., Jarzemski M., 2015). In pan-
oramic views, the sky occupies a large part of the view. Once we approach tall buildings, the area
gradually decreases. In the case of a tall building cluster, the sky occupies only a small part of the
view.

The above relations can be well presented if we collate two views of tall buildings in Frankfurt: an
external view from the river and the internal one from their immediate surroundings (fig. 1). From the
boulevard along the river of Main, we can observe a panoramic view of the city, with a major role
played by a cluster of tall buildings. The buildings can be seen from afar. We can see their shape
and mutual relations, as well as relations with some historical buildings (fig. 1a). From the street or
a square, the perception of tall facilities is limited, concentrated chiefly on their ground level. The
exposed sky area is much smaller, the foreground limited by compacted lines of buildings along
streets of a preserved historical width (fig. 1b).
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Fig. 1. Frankfurt — sky area decreases when the distance between the observer and tall buildings gets shortened.
Source: author

Ryc. 1. Frankfurt — powierzchnia nieba w zmniejsza si¢ wraz ze zblizaniem sig dystansem dzielagcym obserwatora
od obiektéw wysokich. Zrédto: fot. autorki

Another important factor that determines the quality of the view of the viewing foreground. In the case
of long observation distances, panoramas, and external views of the city the viewing foreground area
is large. Most often, it consists of rivers or water reservoirs, slopes, and unwooded green areas,
or areas that spread between the observer and the view. In the case of internal views, viewing fore-
ground gets narrow and limited to public space between buildings (fig. 1b). The perception of a city-
scape also depends on the relation between the height of the observer’s eye and the view. Depend-
ing on the height of the viewpoint, tall buildings are seen differently. If our eyesight is at approximately
the same level, then we can see the entire silhouette (fig. 2). Significant elevation of our eye height
(e.g. views from hills or top of other tall buildings) exposes different elements of the cityscape, e.g.
roofs. Such a cityscape is more similar then to the bird’s eye view. Skyscrapers seem to be much
smaller then. From an elevated level, one can also see a much wider cityscape. An example of the
above is the view of tall buildings in the Canary Wharf in London seen from a hill in the Greenwich
Park situated 2.5 km away (Fig. 3).

Yet another measurable and crucial factor for cityscape perception is the view angle, or the angle
between the observer’'s eye and the top of a tall building. The further the observer is from the object
observed, the angle and the object become smaller and blurred. Conversely, while getting close to
the object, the angle increases to reach its maximum at the foot of the object. These relations are
shown in the chart below (fig. 4). The view angle helps to determine the domination of a building in
the cityscape?. The relationship takes into consideration with land configuration in the city. A building
situated on top of a hill has a larger angle assigned to it, than a facility seen straight from the same
level. The analysis can be supported by digital tools and a virtual 3D city model (Czyriska K., 2007,
pp. 124-126). The assessment of view angles can be provided not only in relation to tall buildings
but to the entire city, including other building facilities, land configuration, and their relationship to the
viewpoint. It offers an objective measurement of the relationship between the cityscape and the urban
structure. It is also possible to determine built-up areas that are important landmarks in the cityscape.

1 Degree of tall building domination in cityscape presented differently in the VIS analysis discussed in Chapter 5.
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Figure below (fig. 5) presents the analysis of view angles from the tasztownia Island in Szczecin,
Poland. Angles are colour-coded, with red denoting the largest angle and, at the same time, the most
important landmark in the cityscape (Czynska K., 2011).

Fig. 2. Panorama of the “City” in London. The river provides a wide viewing foreground and a better exposure of tall buildings.
Source: author

Ryc. 2. Panorama londynskiej dzielnicy ,City”. Rzeka stwarza szerokie przedpole widokowe umozliwiajgce ekspozycje zabu-
dowy wysokiej. Zrédto: fot. autorki

Fig. 3. A panoramic view from the Greenwich Park hill in London, which shows tall buildings in the Canary Wharf. Land
configuration and unwooded viewing foreground support a wide exposure of the cityscape. Source: author

Ryc. 3. Panorama ze wzgérza w Greenwich w Londynie ukazujaca zabudowe wysoka na obszarze Canary Wharf. Uksztatto-
wanie terenu oraz rzeka i trawiaste przedpole widokowe sprzyjajg szerokiej ekspozycji krajobrazu. Zrédto: fot. autorki
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Fig. 4. Relationship between a distance to tall buildings and view angles. Source: author

Ryc. 4. Schemat obrazujgcy wspofzaleznos¢ migdzy dystansem obserwacji zabudowy wysokiej a katami widokowymi.
Zrodto: oprac. autorki
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Fig. 5. Analysis of angles between the observer’s eye and building tops — values are colour-coded. Study performed using
digital tools and a 3D city model. Source: author

Ryc. 5. Analiza wartosci kgtowych migdzy okiem obserwatora a najwyzszymi elementami budynkéw w miescie — wartosci
obrazowane sg za pomocg koloréw. Badanie wykonane przy uzyciu narzedzi cyfrowych i modelu 3D miasta. Zrédto: opra-
cowanie autorki
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Fig. 6. Frankfurt — examples of view angles and distances to tall buildings: a) panorama from the river; b) view from square;
c) street view. Buildings in the city limit the viewing foreground and sky area seen. Source: author

Ryc. 6. Frankfurt — przyktady réznych katéw widokowych i dystanséw obserwacji zabudowy wysokiej: a) panora-ma znad
rzeki; b) widok z placu; c) perspektywa ulicy. Zabudowa miejska stopniowo limituje powierzchnig przed-pola widokowego oraz
ilo$¢ widzianego nieba. Zrédto: fot. autorki

The relationship between the distance and the view angle is presented using the example of Frank-
furt (fig. 6). The largest distance enables to observe a large part of the city. Broad viewing foreground
from the river of Main, several bridges and passages along the river, provide view of broad city pan-
oramas. The most important culminating component is the group of tall buildings dominating over
individual ones and much shorter church towers (fig. 6a). While getting closer to tall buildings, we
gradually enter the urban structure. The viewing foreground becomes narrow and the view is ob-
structed by other buildings. In a single frame, we can see a smaller number of tall buildings (fig. 6b).
When standing at the foot of tall buildings, we can see their architectural details at their ground level.
If we want to see a larger part of such buildings, we need to raise our heads. The size of the viewing
foreground and sky is limited by the composition and height of built-up development (fig. 6¢). The
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view angle at particular stages (fig. 6a-c) gradually increases. The observation parameters can be
seen in the table (tab. 1).

Tab. 1. Distances and view angles and viewing foreground area. Source: author

Distance to View type Foreground Angle Location of view- Tall building exposure
observer area point

— body of building highly visible (unob-
River bank, water res- structed by other facilities);
Far Panorama  Large Small ervoir, hills at outskirts, — architectural details invisible;
other tall facility — observer can see the relationship with
other buildings.

— body of building partly visible, limited

street, pedestrian sec- by surrounding buildings;

. Broad ) . tion, larger urban inte- ; : . .
Medium perspective Medium Medium rior at a distance from arch!tectu_ral d‘etalls‘ partlally seen;
P — relationship with neighbouring build-
tall buildings .
ings only.
— body of building hardly visible (third
At the foot of the tall perspective view hampers perception);
Close Narrow Small Large bu!ld!ng or group of - archltectur.al details seen, especially at
perspective buildings, e.g. street ground floor;
square in front — visible relationship between tall build-

ing and its immediate surroundings.

3. OTHER ASPECTS OF PERCEPTION

As a result of the evolution, sight and other senses have been prepared to collected various stimuli
while walking straight horizontally as a regular speed. Human eye can see well when looking forward
at a larger distance. Our vision up and down is significantly limited. While looking down, we can see
about 70-80 degrees below the horizon, whereas when looking up we can only see 50-55 degrees
above the horizon. It is easier for us to bend our head down, since it is inclined downward by 10
degrees when we walk (to have better view of road) (Ghel J., 2014, p. 39). Thus, we may conclude
that the perception of tall buildings is much easier from large and medium distances, when view
angles are smaller. If we want to see the body of a tall building while standing at its foot, we need to
raise our eyes. The lowest parts of these buildings play their major role in their direct perception
(Kosinski W., 2009, pp. 24-25).

The sight theory defines certain conditions for spatial perception, which is not a one-off process but
a complex operation set in time. It involves a continuous overlap of impressions (Wejchert K., 1974,
p. 28). We can hardly see the entire composition at the same time. Our sight focuses primarily on
points that attract our attention, the strongest elements of a view, such as architectural facilities that
stand out in terms of their size, shape, and colour. Then it moves from the strongest to the weakest
elements. If we make circles around such an element that correspond to the area of sharp vision (60
degrees), we may determine whether a view is monotonous or attractive (Richling A., Solon J., 2011,
p.193). The panorama becomes wearisome if the sharp vision circles around architectural elements
are too distant (fig. 7). When these circles are close to each other, the view is more interesting
(Dabrowska-Budzitto E., 1990, p. 15). In other words, the view of tall buildings situated close to each
other is more interesting. Tall buildings dispersed in the cityscape will not attract our attention (fig. 7).

Cityscape can be perceived visually only. Our sight is capable of collecting 87% of stimuli, hearing
7%, smell 3-5%, touch 1-5%, and taste 1% (Richling A., Solon J., 2011, p. 181). The observer inte-
grates impressions and they actually decide on the type of emotions evoked by a cityscape (Richling
A., Solon J., 2011, p. 182). In principle, our sight plays the most important role in the perception of
tall buildings. However, other senses are also important. When the observer is at the foot of a tall
building, he or she may encounter the shortage of sunlight in the public space and intensive flow of
air. Other sensations include chill, which depending on the climate zone may be something positive
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or negative. Noise levels also play their role for the overall perception. Sound propagates differently
in the cluster of tall buildings. We may conclude that the perception of tall buildings depends on
a number of not only visual signals.

Fig. 7. Sharp vision circles (60 degrees) that overlap or touch each other guarantee that the view is more interesting (A); when
these are separated, the composition becomes less attractive (B). Source: author

Ryc. 7. Nakfadanie si¢ lub zetknigcie pol ostrego widzenia (60 stopni) zarysowanych wokot giownych motywow widoku gwa-
rantuje, ze widok bedzie ciekawy (A); znaczne odsuniecie ich od siebie ostabia kompozycje krajobrazu (B). Zrédto: oprac.
autorki

4. CITYSCAPE ATTRACTIVENESS

Our aesthetic assessment of the cityscape involves an analysis of information gathered, including
such features as diversity and clarity of forms, their texture, special points of reference that facilitate
our memory, orientation in space, sense of security, freedom; openness, sense of space, movement,
dynamics, etc. (Richling A., Solon J., 2011, pp. 190-191). The composition of the cityscape, per-
ceived in broad and restricted views, depends directly on the cityscape structure. It also comprises
specific natural conditions — land configuration and plants, as well as the variety of types and forms
of buildings (Dabrowska-Budzitto E., 2012, s. 43). In general, the attractiveness of the cityscape
depends on its “imagery” (clarity or visibility) as expressed by Kevin Lynch. It is that shape, colour,
or arrangement which facilitates the making of vividly identified, powerfully structured, highly useful
mental images of the environment. Objects are not only able to be seen but are presented sharply
and intensely to the senses (Lynch K., 2011, p. 11). The “legibility” of the cityscape means the ease
with which its parts can be recognised and can be organised into a coherent pattern (Lynch K.,
2011, p. 3).

Among elements that form the cityscape, apart from roads, edges, areas and nodes, Kevin Lynch
included “landmarks” that stand out in the cityscape (Lynch K., 2011, pp. 54-55). Being landmarks,
tall buildings facilitate our orientation in space. They are easy to remember within unremarkable
surroundings (Pacione M., 2009, p. 407). This is related to the apparent distance shortening effect
described by Kazimierz Wejchert. We may have a subjective impression that vertical elements in the
cityscape are closer to the observer, as they seem to be larger than they actually are (Wejchert K.,
1974, pp. 31-32). Therefore, they strengthen the clarity of space. Jane Jacobs pointed to two func-
tions of a landmark in making the urban order clearer. First, they emphasise (and dignify) the diversity
of cities, they do this by calling attention to the fact that they are different from their neighbours, and
important because they are different. (...) Second, in certain instances, can make important to our
eyes areas that are important in functional fact but need to have that fact visually acknowledged and
dignified (Jacobs J., 2015, s. 394).

Due to their size and spatial complexity, contemporary cities are rarely imagery and perceptible in
whole. Selected views that include the best spatial features of a city are considered attractive. Such
views are described as strategic vistas. Usually they are determined by the presence of recognisable
to the public landscape components. The latter may include historical landmarks or contemporary
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high-rising buildings that fit into the field of sharp vision and make the vista more interesting. Previ-
ously mentioned tall buildings in Frankfurt are located within a large area which is 1.5 km wide. The
most attractive views can be seen from the east from locations along the river, where views of tall
buildings overlap each other and form a compact cluster (fig. 1). Therefore, the assessment of the
visual attractiveness of tall buildings much depends on the location of the observer. The same build-
ings seen from a different angle and direction may not form an attractive view.

What should the attractive cityscape including tall buildings be? Considering parameters that influ-
ence our perception, for their view to be attractive tall buildings should form a group that can be seen
from a distance. The group should fit into the sharp vision area, and the view angle should be possible
small so we do not have to raise our heads. Then we can observe the entire architectural form of tall
buildings. They can well fit into the background of the cityscape while forming a compacted group.
All the important components of the view are then situated close to each other. Thus, they highlight
a functionally and spatially important area of a city. The viewing foreground should neither obstruct
the view not divert attention from the main elements of the view. Moreover, the view should be well
lit, possibly by light directed from behind the observer. Then, the silhouette of buildings is sharp and
stands out in the skyline (Wejchert K., 1974, p. 39).

5. DIGITAL ANALYTICAL TECHNQUES

The multitude of aspects and factors that need to be taken into consideration while assessing a lo-
cation for tall buildings necessitates the use of digital techniques to analyse the impact of the invest-
ment in the context of sustainable cityscape development while preserving city’s cultural heritage.
Computer simulation provides for objective and precise analyses. This has been confirmed by re-
search at universities of Liege (Neuville, R. et al., 2018), Porto (Ascensao, A., etal., 2019), or Cracow
(Bieda, A., et al., 2020).

This has also been confirmed by the experience of the author regarding the development and prac-
tical application of image digital analyses to determine the location of tall buildings. She had headed
such analyses at the Faculty of Architecture, Western Pomeranian University of Technology in
Szczecin (ZUT) with the team of Cyber Urban Planning Centre. The digital tool shave been used
during the development of studies in Szczecin, Warsaw, Gdansk, Katowice and Torun. The latest
studies of 2020 apply the VIS method in Torun (Czynska K., Marzecki W., Rubinowicz P., 2020) the
VPS in Szczecin (Czynska K., Marzecki W., Rubinowicz P., 2021).

The analyses were based on the 3D city models. The cityscape can be best examined using accurate
models based on the cloud of points acquired by the LIDAR aerial scanning. These involve Digital
Surface Models (DSM), models which contain not only information about buildings, but also greenery
and other elements of the built-up environment. They comprise the 3D city models that are so much
important when studying cityscapes.

While examining the cityscape to determine locations of tall buildings, one of challenges is to study
strategic vistas which should be protected or take into consideration from the point of view of the city
development. The methods developed at the university, namely the Weighted Visual Exposure Map
(WVEM), supports the identification of strategic vistas (Czynska K., Rubinowicz P., 2019). The
method determines areas from which specific landmarks can be seen, and which are renowned and
recognised components of the cityscape. The analysis produces a map that indicates locations in
which tall buildings can be seen within the sharp vision area (60°), while the hierarchy of landmarks
and the power of their exposure in the cityscape are preserved. The figure below shows the result of
the WVEM analysis for the city of Lublin (Fig. 8). The method can be also used to analyse planned
tall buildings and determine locations where their groups can form attractive views.

The identification of strategic vistas is a basis for the Visual Protection Surface (VPS) method (Rubi-
nowicz P., Czynska K. 2015). It enables to determine maximum heights of new buildings in the city
to prevent their interference into strategic vistas. Input data include coordinates of all viewpoints that
need to be protected. These may include dozens or hundreds of points that form exposure series
and surfaces that highlight the most valuable features of the city. The WVEW method can be used
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to determine such strategic vistas. Calculation processes lead to the development of a VPS map,
which can be an efficient planning tool that support the protection of the most valuable vistas against
uncontrolled impact of tall buildings. The VPS map indicates areas where tall buildings can be
erected without detriment to the city’s cultural heritage. The VPS method was an important compo-
nent of the Study for Szczecin (Czyhska K., Marzecki W., Rubinowicz P., 2021) that aimed to define
principles for protection and development of the cityscape and assessment of prospective locations
for tall buildings and high-rising facilities (fig. 9).

Fig. 8. Visualisation of WVEM results for the north part of Lublin (a) indicates areas of attractive exposure of the historical
cityscape (b). Source: (Czynska K., Rubinowicz P., 2019)

Ryc. 8. Visualisation of WVEM results for the north part of Lublin (a) wskazujgca obszary atrakcyjnej ekspozycji historycznego
krajobrazu miasta (b). Zrédto: (Czynska K., Rubinowicz P., 2019)

Fig. 9. Part of the VPS map developed for several groups of vistas in Szczecin. The map indicates maximum building heights
to prevent interference of new buildings into protected vistas. Source: (Czynska K., Marzecki W., Rubinowicz P., 2021)
Ryc. 9. Fragment mapy VPS opracowanej dla kilku grup widokow strategicznych Szczecina. Mapa wskazuje maksymalne

wysokosci dla zabudowy, tak by nie ingerowata ona w zadng z chronionych ekspozycji. Zrodto: (Czynska K., Marzecki W.,
Rubinowicz P., 2021)



252 space & FORM | przestrzen i FORMaA '48_2021

Analytical techniques were used in all studies developed by the team from the Western Pomerania
University of Technology. These included the Visual Impact Size (VIS) method which assessed the
range and power of visual impact of a planned tall building on the cityscape (Czyhska K., Rubinowicz
P., 2017). The power of impact is marked by different colours which highlight parts of a new building
that can be seen in a given space. It is similar to objectives of view angle analysis presented in
chapter two of the article which discusses the degree of buildings domination within a specific view.
The VIS analysis can determine the domination of building seen from all areas within a city. The VIS
method can be used to examine the impact of several buildings at the same time and produce an
aggregate map for them. In the future, it is intended to include in the analysis such aspects as ob-
servation distance and identification of axial views within the mesh of streets. The figure below
(fig. 10) shows results of the VIS analysis for a group of new buildings planned in the shipyard area
in Gdansk.

Fig. 10. Visualisation of VIS results for tall buildings in the shipyard area in Gdansk. The map shows the aggregate range and
power of impact. Source: (Marzecki W., Czynska K., Rubinowicz P., Zwolinski A., 2018)

Ryc. 10. Wizualizacja wynikow analizy VIS dla obiektow wysokich usytuowanych na obszarze Stoczni Gdanskiej. Mapa okre-
$la sumaryczny zasieg i site oddziatywania planowanych budynkéw. Zrédto: (Marzecki W., Czynska K., Rubinowicz P., Zwo-
linski A., 2018)

6. SUMMARY

The article presents selected factors that influence the visual perception of tall buildings in the city-
scape of European cities. The examined aspects of visual perception include such parameters as
angle and distance, viewing foreground, and the area of sky that can be seen. These parameters are
decisive regarding the perception of tall buildings. The parameters are grouped in the table (tab. 1).
They influence the possibility to observe tall building form and architectural details and the mutual
relation between buildings in the cityscape. Other conditions of the cityscape perception are also
important, since they translate into, for example, areas of sharp vision around the most attractive
elements of the cityscape. To a large extent, they form the mental picture of the surroundings and
determine the imagery of a city. Such elements include tall buildings, buildings that stand out in the
cityscape.
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The perception theory discussed in the article plays an important role while developing and fine tun-
ing digital algorithms used to analyse cityscapes. The article outlines the methods used by the author
and the team of researchers from the Szczecin-based Cyber Urban Planning Centre in the planning
practice. They are used to support an objective analysis of prospective consequences of new tall
buildings (VIS) and to determine principles for the protection of existing cityscape features by defining
maximum height for new buildings (VPS). Moreover, strategic vistas can be identified using the
WVEM method.

WYBRANE ASPEKTY PERCEPCJI WIZUALNEJ ZABUDOWY WYSOKIEJ
NA PRZYKLADZIE MIAST EUROPEJSKICH

1. WPROWADZENIE

Zabudowa wysoka stata sie w Europie zjawiskiem powszechnym. Pomimo licznych spekulaciji
o0 koncu ery wysokosciowcow, wieszczonej po zamachu na WTC w 2001 roku, drapacze chmur nie
stracity w XXI wieku nic ze swej irracjonalnej atrakcyjnosci, jako globalne symbole sukcesu (Setko-
wicz P., 2012, s. 84). Wcigz sg utozsamiane z bogactwem, prestizem i nowoczesnoscig. W XX wieku
na zabudowe wysokg sta¢ byto tylko najwieksze i najbogatsze miasta na kontynencie. Wspoétczesnie
wznoszona jest ona rowniez poza najwiekszymi metropoliami takze w: Amsterdamie, Brukseli, Me-
diolanie, Monachium, ale réwniez we Wroctawiu, Szczecinie czy Norymberdze, zatem w miastach
Sredniej lub relatywnie matej wielkosci. Mozna przewidywac, ze fascynacja zabudowg wysokosciowg
i towarzyszgca jej presja inwestycyjna nie tylko nie ostabng w najblizszych latach, ale sg jeszcze
daleko od osiggniecia apogeum (Setkowicz P., 2012, s. 84). Rodzi to pytanie o mozliwosci dalszej
absorbcji nowych obiektéw wysokich przez historyczne krajobrazy miejskie bez uszczerbku dla ich
dziedzictwa kulturowego. Odpowiedz na to pytanie wymaga kazdorazowo szczegétowych badan i
symulacji uwzgledniajacych specyfike krajobrazowag danego miasta. Badan, ktére z jednej strony
pozwolg na ustalenie czytelnych zasad ochrony zastanych wartosci przestrzennych, a z drugiej
umozliwig sformutowanie sposobu ksztattowania nowej sylwety miasta z zabudowg wysokg jako jej
integralnym sktadnikiem.

Wypracowanie rozwigzah zmierzajgcych do harmonijnego wpisywania obiektoéw wysokich w krajo-
braz miejski wymaga rozpoznania ogélnych zasad postrzegania przestrzeni wynikajgcych ze specy-
fiki procesu poznawczego zachodzacego w ludzkim umysle. Co decyduje o atrakcyjnosci odbiera-
nych przez nas krajobrazéw? Dlaczego niektére miasta pomimo posiadania znaczacej liczby budyn-
kéw wysokich nie zapisujg sie w spotecznej Swiadomosci w powigzaniu z zabudowg wysoka, a inne
przeciwnie, budujg swdj wizerunek w oparciu o wysokosciowce? Celem niniejszego artykutu jest
wstepna analiza wybranych czynnikéw wptywajgcych na percepcje wizualng miast, szczegolnie za-
budowy wysokiej w krajobrazie. Obszarem badawczym sg wybrane miasta europejskie, ktére ce-
chujg sie réznorodnoscig struktur urbanistycznych i typéw krajobrazéw. Prezentujg réwniez od-
mienne strategie ksztaltowania zabudowy wysokiej. Stwarza to szerokie pole do badania uwarunko-
wan, ktére decydujg o ekspozycji budynkéw wysokich w krajobrazie oraz do interpretacji ich atrak-
cyjnosci wizualnej. W artykule rozpatrywane sg zagadnienia zwigzane z parametrami obserwacji
wysokosciowcow, uwarunkowaniami percepcji oraz z kompozycjg urbanistyczng i geometrig miasta.
Przedstawione sg rowniez techniki cyfrowej analizy krajobrazu stosowane przez autorke w praktyce
planistyczne;j.
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2. PARAMETRY EKSPOZYCJI

Na proces percepcji zabudowy wysokiej wptywajg te same czynniki, co na percepcje innych obiektéw
architektonicznych, czy bardziej ogdlnie, krajobrazu miasta. Wsréd podstawowych parametréw wy-
rézni¢ mozna: kat i dystans obserwaciji, pozycje obserwatora, czas i dynamike percepcji, kierunek
padania promieni stonecznych itp. (B6hm A., 2004, s. 64-66). Z duzej odlegtosci mozna niejedno-
krotnie zobaczy¢ catg tkanke miejskg. Zblizajgc sie w strone miasta i zabudowy wysokiej dostrze-
gamy coraz mniejsze fragmenty: wycinki sylwety, wnetrza urbanistyczne, widoki perspektywiczne
ulicy, a w koncu detale i motywy architektoniczne poszczegéinych budynkéw (Czynska K., 2007,
s. 87). Odbiér zabudowy wysokiej zaleznie od obserwaciji jest inny. Z duzej odlegto$ci mozemy po-
dziwia¢ forme architektoniczng budynku wysokiego w catosci, opisac jego ksztatt, relacje odlegtosci
z innymi budynkami wysokimi lub zabytkami. Im blizej wiezowca sie znajdujemy, tym trudniej jest
w petni dostrzec i oceni¢ te aspekty. Przedpole widokowe stopniowo maleje. Zmniejsza sie rowniez
powierzchnia nieba widzianego z poziomu czliowieka, tzw. Sky View Factor (Zwolinski A., Jarzemski
M., 2015). W panoramach niebo zajmuje duzg czes¢ widoku. Zblizajgc sie w strone budynkéw wy-
sokich ta powierzchnia stopniowo sie zmniejsza. W przypadku zgrupowania wysokosciowcow zlo-
kalizowanych blisko siebie niebo zajmuje jedynie niewielki wycinek widoku.

Te zaleznosci czytelnie obrazuje zestawienie dwdch ekspozycji zabudowy wysokiej we Frankfurcie:
widoku zewnetrznego od strony rzeki oraz wewnetrznego postrzeganego z bezposredniego otocze-
nia wysokosciowcéw (ryc. 1). Na dtugim odcinku ciggu spacerowego wzdtuz nabrzeza rzeki Men
mozemy obserwowac panorame miasta, w ktérej najwazniejsza role odgrywa zgrupowanie obiektow
wysokich. Budynki widoczne sg z daleka. Dobrze postrzegamy ich ksztalt oraz wzajemna relacje,
réwniez w odniesieniu do nielicznych obiektéw historycznych (ryc. 1a). Z perspektywy ulicy lub placu
percepcja obiektow wysokich jest ograniczona, skupiona gtéwnie na ich przyziemiu. Eksponowana
powierzchnia nieba jest duzo mniejsza, przedpole widokowego za$ ograniczone przez zwarte linie
zabudowy wzdtuz ulic, ktére zachowaty historyczng szerokos$c¢ (ryc. 1b).

Kolejnym istotnym czynnikiem wptywajgcym na jako$¢ postrzeganego widoku jest przedpole ekspo-
zycji. W dalekich dystansach obserwaciji, panoramach i widokach zewnetrznych miasta powierzchnia
przedpola jest duza. Tworzg jg najczesciej rzeki lub zbiorniki wodne, zbocza, niezadrzewione tereny
Zielone, czyli obszary rozciggajgce sie miedzy obserwatorem a trescig widoku. W wewnetrznych
widokach przedpole ulega zawezeniu i ogranicza sie do przestrzeni publicznych pomiedzy budyn-
kami (ryc. 1b). W percepcji krajobrazu miejskiego istotna jest rowniez relacja miedzy rzedng wyso-
kosci oka obserwatora a trescig widoku. W zalezno$ci od wysokosci punktu widokowego zabudowa
wysoka widziana jest w inny sposob. Jezeli wzrok jest w przyblizeniu na tym samym poziomie,
to oglgdany widok bedzie miat cechy sylwetowe (ryc. 2). Znaczne wyniesienie poziomu wzroku
(np. w widokach ze wzgérz lub innych budynkéw wysokich) eksponuje inne elementy krajobrazu,
m.in. dachy zabudowy. Postrzegany tak obraz miasta ma wiec pewne cechy widoku z lotu ptaka.
Wiezowce wydajg sie wowczas duzo mniejsze. Z wyzszego poziomu terenu widac tez szerszg eks-
pozycje krajobrazowg. Przyktadem moze by¢ widok na budynki wysokie na obszarze Canary Wharf
w Londynie ze wzgorza parkowego w Greenwich znajdujacego sie w odlegtosci 2,5 km od wspomi-
nanego zespotu (ryc. 3).

Kolejnym, mierzalnym i istotnym dla percepcji krajobrazu czynnikiem jest wartos¢ kgta widokowego
miedzy okiem obserwatora a zwienczeniem budynku wysokiego. Im dalej obserwator znajduje sie
od obiektu, tym warto$¢ katowa bedzie mniejsza, a widziany obiekt maty i stabo widoczny. Z kolei,
zblizajgc sie w jego strone warto$¢ katowa bedzie rosta, by u podndza osiggng¢ swoje apogeum.
Zalezno$ci te obrazuje schemat (ryc. 4). Za pomocg tak zdefiniowanej wartosci katowej mozemy,
wiec okresli¢ stopien dominacji obserwowanego budynku w krajobrazie2. W relacji tej uwzgledniona
jest rowniez topografia terenu miasta. Budynek posadowiony na wzgorzu bedzie miat przypisang
wiekszg wartos$¢ kata, niz ten widziany na wprost. Badanie takie mozna wykona¢ z wykorzystaniem
narzedzi cyfrowych i wirtualnego modelu 3D (Czynska K., 2011). Wowczas ocena relacji kagtowych
jest mozliwa nie tylko w powigzaniu z obiektami wysokimi, ale w skali catego miasta, z uwzglednie-
niem zabudowy, topografii terenu i ich relacji do punktu widokowego. Jest to w petni obiektywny

2 Stopien dominacji obiektu wysokiego w krajobrazie jest tez ujety w analizie VIS, omoéwionej w rozdziale 5.
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sposob mierzenia zaleznosci miedzy widokiem krajobrazu a strukturg urbanistyczng miasta. Mozliwe
jest wytonienie obszaréw zabudowy, ktére sg waznym, dominujgcym komponentem rozpatrywanego
widoku. Na ilustraciji (ryc. 5) przedstawiono analize katéw widokowych dla ekspozyciji z obszaru L asz-
towni na lewobrzezng czes¢ Szczecina. Wartosci katowe wyrazono za pomocg kodu kolorystycz-
nego, w ktérym kolor czerwony oznacza najwiekszg warto$¢ kata, a tym samym najwazniejszg do-
minante rozpatrywanego widoku (Czynska K., 2011).

Opisane zaleznosci miedzy dystansem i kgtem obserwacji mozemy przesledzi¢ na przykiadzie
Frankfurtu (ryc. 6). Najwiekszy dystans obserwacji pozwala na objecie wzrokiem duzego fragmentu
miasta. Rozlegte przedpole widokowe rzeki Men, liczne mosty i ciggi spacerowe wzdtuz nabrzeza,
umozliwiajg obserwacje szerokich panoram miasta. Najwazniejszy, kulminacyjny moment to zgrupo-
wanie budynkdéw wysokich, ktére zdecydowanie dominujg nad pojedynczymi i znaczenie nizszymi
wiezami kosciotow (ryc. 6a). Zblizajgc sie w kierunku wiezowcow stopniowo wchodzimy w strukture
zurbanizowang. Przedpole widokowe zaweza sie, a widok ograniczajg inne budynki. W jednym ka-
drze mozemy obserwowaé mniejszg liczbe wiezowcéw (ryc. 6b). Stojgc u podnédza budynkéw wyso-
kich mozemy w naturalny sposob obserwowac detal architektoniczny w ich przyziemiach. Zobacze-
nie wigkszych fragmentow tych obiektéw wymaga uniesienia gtowy. Wielko$¢ przedpola widoko-
wegdo oraz nieba jest limitowana przez zwartosc¢ i wysoko$¢ zabudowy (ryc. 6¢). Wartosci kagta wido-
kowego na poszczegolnych etapach percepcji (ryc. 6a-c) stopniowo wzrasta. Podsumowanie wspo-
mnianych parametrow obserwacji zawarte jest w tabeli (tab. 1).

Tab. 1. Rodzaje dystansow i kgtow obserwacji zabudowy wysokiej oraz powierzchni przedpola widokowego.
Zrédto: oprac. autorki

Dystans Typ Powierzchnia Kat Przyktady lokalizacji Cechy ekspozycji

obserw. widoku przedpola widokowy pkt. widokowego obiektow wysokich
widokowego
— Bryta obiektu widoczna w bardzo du-
Z brzegu rzeki, zym stopniu (w nieprzestanianej przez
akwenu wodnego, ze  inne obiekty czesci);
Daleki Panorama Duza Maty wzniesien wokot mia-  — Niewidoczne detale architektoniczne
sta, z innego obiektu  budynku;
wysokiego — Mozliwa do obserwacji relacja wie-
zowca z innymi budynkami w miescie.
Z ulicy, prospektu, —_Bryt_a czgsciowo widoczna, ogranlcze—
. niem jest otaczajgca zabudowa;
Szeroka " 5 wigkszego wnetrza — Czesciowo widoczne detale architekto-
Sredni Srednia Sredni urbanistycznego w . ;
perspektywa pewnym oddaleniu od niczne budynku;
. . — Relacja widokowa tylko z blisko poto-
budynkéw wysokich . . ;
zonymi budynkami.
U podnéza budynku - Brytakttruc_!no W|dt003n§ (trzeci zpleg
sokiego lub grupy perspektywiczny utrudnia percepcie);
Bliski Waska Mata Duz m’d nkow. no. ulica — Widoczne detale architektoniczne bu-
perspektywa y y : NP dynku, zwtaszcza w przyziemiu;

lub plac bezposrednio
przed

— Widoczna jest relacja wiezowca jedy-
nie z bezpos$rednim sgsiedztwem.

3. INNE ASPEKTY PERCEPCJI

W toku ewolucji wzrok i inne zmysty cztowieka dostosowaty sie do odbierania bodzcow wzrokowych
przy poruszaniu sie liniowo i poziomo z predkoscig marszu. Ludzkie oko dobrze i doktadnie widzi na
wprost, na duzg odlegtosé. Patrzenie w dét i w gére jest mocno ograniczone. Patrzac w dét cztowiek
widzi okoto 70-80 stopni ponizej linii horyzontu. Patrzac w gére widzimy jedynie 50-55 stopni ponad
linig horyzontu. Duzo tatwiej jest tez schyli¢ glowe, ktdéra podczas marszu czesto jest pochylona okoto
10 stopni katowych w dét (by mieé lepszy oglad drogi) (Ghel J., 2014, s. 39). Nasuwa to wniosek, ze
percepcja zabudowy wysokiej jest duzo fatwiejsza z dalekich i $rednich dystanséw obserwaciji, kiedy
katy widokowe sg mniejsze. Zobaczenie ksztattu budynkéw z ich bezposredniego podnéza wymaga
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uniesienia wzroku. W bezpo$rednim odbiorze najwazniejsze znaczenie bedg miaty najnizsze partie
budynku (Kosinski W., 2009, s. 24-25).

Z teorii widzenia wynikajg takze pewne uwarunkowania percepcji przestrzennej, ktéra nie jest pro-
cesem jednorazowym, ale rozlozonym w czasie. Polega na nieustannym nawarstwianiu si¢ doznan
(Wejchert K., 1974, s. 28). Nie dostrzegamy catosci kompozycji jednoczesnie. Spojrzenie koncen-
truje sie w pierwszej kolejnosci na punktach przyciggajgcych wzrok, na najsilniejszych motywach
widoku, ktérymi sg obiekty architektoniczne odznaczajgce sie wielkoscia, ksztattem, kolorem. Na-
stepnie przenosi sie w kolejnosci od najmocniejszego motywu do najstabszego punktu zaintereso-
wania. Kreslgc wokot motywéw widoku okregi odpowiadajgce polom ostrego widzenia oka ludzkiego
(60 stopni)® mozna ustali¢, czy widok jest monotonny w odbiorze, czy tez przycigga uwage (Richling
A., Solon J., 2011, s. 193). Panorama staje sie nuzgca, jesli pola ostrego widzenia zatoczone wokét
motywéw architektonicznych sg od siebie zbyt oddalone (ryc. 7). Gdy pola sg do siebie zblizone
widok jest ciekawszy (Dgbrowska-Budzitto E., 1990, s. 15). W przetozeniu na kompozycje zabudowy
wysokiej, bardziej interesujgcy bedzie widok, w ktérym zabudowa usytuowana jest blisko siebie.
Obiekty wysokie rozproszone w krajobrazie nie bedg skupiaty uwagi obserwatora (ryc. 7).

Krajobraz jest postrzegany nie tylko za posrednictwem zmystu wzroku. W procesie percepcji wzrok
odbiera 87% bodzcow, stuch 7%, wech 3-5%, dotyk 1-5%, a smak 1% (Richling A., Solon J., 2011,
p. 181). Powstajgce u obserwatora wrazenia integrujg sie i decydujg o rodzaju emocji zwigzanych
Z percepcja krajobrazu (Richling A., Solon J., 2011, s. 182). Zasadniczo, wiec w postrzeganiu zabu-
dowy wysokiej najwieksze znaczenie ma zmyst wzroku. Jednakze réwniez udziat innych zmystow
jest istotny. U podnéza wiezowca dochodzg do obserwatora takie bodzce, jak brak nastonecznienia
z zaleznosci od strefy klimatycznej mogg mie¢ wydzwiek pozytywny lub negatywny. Istotne sg row-
niez specyficzne wrazenia akustyczne. W gestym zgrupowaniu wiezowcow inaczej rozchodzi sie
dzwiek w przestrzeni. Mozna wiec skonstatowaé, ze percepcja zabudowy wysokiej obejmuje bardzo
wiele bodzcow nie tylko wizualnych.

4. ATRAKCYJNOSC KRAJOBRAZOWA

Ocena estetyczna krajobrazu miejskiego wymaga analizy zebranych informacji o przestrzeni — cech
takich jak m.in.: réznorodnosc i czytelno$¢ form, tekstur, znaki szczegdlne stanowigce punkty odnie-
sienia, utatwiajgce zapamietywanie, orientacje, dajgce poczucie bezpieczenstwa, wolnosci; otwar-
tos¢, przestrzenno$¢, ruch, dynamika itp. (Richling A., Solon J., 2011, s. 190-191). Kompozycja kra-
jobrazu miasta, odczytywana przez rozlegte i kameralne widoki, jest bezposrednig konsekwencjg
jego budowy. Sktada sie na nig specyfika warunkéw naturalnych — uksztattowania terenu i szaty
roslinnej, ale rowniez bogactwo typow i form zabudowy (Dgbrowska-Budzitto E., 2012, s. 43). Najo-
golniej — o atrakcyjnosci krajobrazu decyduje jego ,obrazowos¢” (czytelnos¢ lub widocznos¢) sfor-
mutowana przez Kevina Lyncha. Jest to taki ksztaftt, kolor albo kompozycja, ktéra utatwia wytwarza-
nie doskonale rozpoznawalnych, dobrze zorganizowanych, bardzo przydatnych mentalnych obra-
z6w Srodowiska. To, kiedy przedmioty przedstawione sg zmystom ostro, gteboko i intensywnie
(Lynch K., 2011, s. 11). Czytelno$¢ miejskiego krajobrazu oznacza tatwos$c, z jakg jego fragmenty
mogg by¢ rozpoznane i zorganizowane w spojny wzoér (Lynch K., 2011, s. 3).

Kevin Lynch wsréd elementéw wspoéttworzgcych obraz miasta wymienit, obok: drég, krawedzi, rejo-
néw i weztdw, ,punkty orientacyjne” (landmarks), ktére wyrézniajg sie w krajobrazie (Lynch K., 2011,
s. 54-55). Budynki wysokie, jako dominanty utatwiajg, zatem orientacje w terenie. Nalezg bowiem do
najtatwiej zapamietywanych form w nieczytelnym otoczeniu (Pacione M., 2009, s. 407). Wigze sie to
m.in. ze zjawiskiem pozornego skracania odlegtosci, opisanego przez Kazimierza Wejcherta. Ele-
menty wertykalne w krajobrazie subiektywnie ,przybliza sie” do obserwatora, stajgc sie wieksze niz
sg w rzeczywistosci (Wejchert K., 1974, s. 31-32). Dzieki temu wzmacniajg wrazenie czytelnosci
przestrzeni. Jane Jacobs, z kolei, zwraca uwage na dwie funkcje dominant w rozjasnianiu porzadku
miast. Po pierwsze, podkreslajg r6znorodno$c (a takze nadajg jej odpowiednig range), zwracajgc

3 Czyli w granicach tzw. ,stozkéw” widoku.
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uwage na to, ze sg rozne od swoich sgsiadow oraz ze sq wazne wtasnie, dlatego ze sie odrdzniajg.
(...) Po drugie, w pewnych przypadkach dominanty mogg nadawac¢ wage obszarom miast, ktérym
mimo istotnego znaczenia funkcjonalnego brakuje wizualnego podkreSlenia lub dowartosciowania
(Jacobs, J., 2015, s. 394).

Wspodiczesne miasta z uwagi na swojg wielkosc¢ i ztozonos¢ przestrzenng rzadko bywajg obrazowe
i mozliwe do postrzegania w catosci. Za atrakcyjne mozemy uznac wybrane ekspozycje prezentujgce
najlepsze cechy przestrzenne miasta. Takie ekspozycje mozemy okreslic mianem widokow strate-
gicznych. Zazwyczaj ich wybér podyktowany jest obecnoscig rozpoznawalnych i utrwalonych w spo-
tecznej swiadomosci motywéw krajobrazowych. Mogg to by¢ dominanty historyczne, ale tez wspot-
czesne wysokosciowce, ktére mieszczac sie w polu ostrego widzenia i czynig widok bardziej intere-
sujgcym. Przywotywana wczesniej zabudowa wysoka we Frankfurcie zlokalizowana jest na dos¢
duzym obszarze o szerokosci 1,5 km. Najbardziej atrakcyjne widoki tej formy zabudowy ekspono-
wane sg wzdtuz brzegu rzeki od strony wschodniej, gdzie obiekty wysokie naktadajg sie na siebie
tworzgc zwartg grupe (ryc. 1). Ocena atrakcyjnosci krajobrazowej zabudowy wysokiej jest zatem
w znacznym stopniu zalezna od lokalizaciji, z ktérej sie jg oglagda. Ta sama zabudowa oglgdana pod
innym katem, z innego kierunku moze nie tworzy¢ atrakcyjnej ekspozyciji.

Podsumowuijac, jaki powinien by¢ krajobraz miejski z zabudowg wysokg, by uzna¢ go za ,obra-
zowy”? Biorgc pod uwage przeanalizowane czynniki wptywajgce na percepcje, bylby to taki widok,
w ktérym zabudowa wysoka tworzy grupe i widziana jest z pewnego oddalenia. Miesci sie wiec
w polu ostrego widzenia, a kat widokowy jest na tyle maty, ze nie wymaga podnoszenia wzroku.
Mozemy obserwowac catg forme architektoniczng wysokosciowcow. Mogg sie one wéwczas dobrze
komponowac¢ na tle krajobrazu miasta tworzac zwartg grupe. Wszystkie najwazniejsze, dominujgce
elementy sktadowe widoku skupione sg blisko siebie. Wskazujg zarazem wazny funkcjonalnie i prze-
strzennie obszar miasta. Przedpole widokowe jest odpowiednio uksztatltowane, w taki sposaéb, by nie
przestania¢, nie rozdzielaé lub nie odcigga¢ uwagi od gtéwnej tresci widoku. Ponadto obraz jest tez
dobrze oswietlony, najlepiej swiattem padajacym zza plecéw obserwatora. Sylweta zabudowy jest
wowczas ostro i barwnie zarysowana na tle nieba (Wejchert, K., 1974, s. 39).

5. CYFROWE TECHNIKI ANALITYCZNE

Wielos¢ aspektow i czynnikdw opisanych w artykule, ktére nalezy braé pod uwage przy ocenie loka-
lizacji zabudowy wysokiej, sktania do poszukiwania cyfrowych technik stuzgcych analizie wptywu
takich inwestycji w kontek$cie zréwnowazonego ksztattowania krajobrazu miast z zachowaniem ich
kulturowego dziedzictwa. Wykorzystanie symulacji komputerowych pozwala w coraz wigkszym stop-
niu na prowadzenie obiektywnych i coraz bardziej precyzyjnych analiz. Swiadczg o tym o tym min.
badania prowadzone na uniwersytecie w Liege w Belgii (Neuville, R. et al., 2018), w Porto
(Ascensao, A, et al., 2019), czy w Krakowie (Bieda, A., et al., 2020).

Wykazujg to takze doswiadczenia autorki w zakresie tworzenia, jak tez praktycznego zastosowania
technik analizy cyfrowej krajobrazu w kontekscie lokalizacji zabudowy wysokiej — prowadzonych pod
jej kierunkiem lub z jej udziatem na Wydziale Architektury Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie (ZUT) w zespole Centrum Cyber Urbanistki. Narzedzia te zostaty
wykorzystane dla odpowiednich badah w Szczecinie, Warszawie, Gdansku, Katowicach oraz w To-
runiu. Najnowsze prace wykonane w 2020 roku dotyczg aplikacji metody VIS dla Torunia (Czynska,
K., Marzecki, W., Rubinowicz, P., 2020) oraz aplikacji metody VPS dla Szczecina (Czyhska, K., Ma-
rzecki, W., Rubinowicz, P., 2021).

W przypadku analiz prowadzonych przez ZUT podstawg dla przeprowadzenia analiz jest tréjwymia-
rowy model miasta. Do badan krajobrazu najbardziej nadajg sie precyzyjne modele zbudowane z od-
powiednio gestej chmury punktdéw pochodzgcej ze skaningu lotniczego LiDAR. Sg to tzw. cyfrowe
modele pokrycia terenu (z ang. Digital Surface Model — DSM). Modele te zawierajg informacje nie
tylko o zabudowie, ale réwniez o zieleni i innych elementach zagospodarowania, ktére budujg troj-
wymiarowg ztozonosci miasta, szczegodlnie wazng w badaniach krajobrazowych.
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Jednym z wyzwan w badaniach krajobrazu w kontekscie lokalizacji zabudowy wysokiej jest rozpo-
znanie strategicznych widokéw, ktére nalezy chroni¢ lub bra¢ pod uwage w procesie ksztattowania
miasta. Opracowana na ZUT metoda Weighted Visual Exposure Map (WVEM) wspomaga proces
identyfikacji widokow strategicznych (Czynska K., Rubinowicz P., 2019). Metoda bazuje na okresla-
niu obszaréw widocznos$ci wskazanych dominant, ktére sg rozpoznawalnymi i utrwalonymi w spo-
tecznej Swiadomosci motywami krajobrazowymi. W wyniku badania otrzymywana jest mapa wska-
zujgca miejsca, w ktérych obiekty te sg widoczne jako zesp6t w polu ostrego widzenia (60°) z zacho-
waniem hierarchii waznosci dominant i sity ich ekspozycji w krajobrazie. Na ilustracji przedstawiono
wynik analizy WVEM dla Lublina (ryc. 8). Za pomocg metody mozna réwniez analizowaé projekto-
wane obiekty wysokie wskazujgc tereny ich atrakcyjnej widocznosci jako grupy.

Identyfikacja widokéw strategicznych jest takze podstawg dla metody Visual Protection Surface
(VPS) (Rubinowicz P., Czynska K. 2015). Pozwala ona ustali¢ maksymalne wysokosci nowej zabu-
dowy na obszarze miasta w taki sposob, by nie ingerowata ona we wskazane widoki stateczne. Jako
dane wejsciowe podaje sie wspotrzedne wszystkich punkéw widokowych objetych ochrong. Mogag
by¢ to dziesigtki lub nawet setki punktéw uktadajgcych sie ciggi lub ptaszczyzny ekspozycyjne, z kto-
rych widoczne sg najcenniejsze walory miasta. Wyodrebnieniu widokéw strategicznych moze stuzy¢
wskazana wczesniej metoda WVEM. W wyniku proceséw obliczeniowych powstaje mapa VPS, ktéra
moze by¢ skutecznym narzedziem planistycznym umozliwiajgcym ochrone cennych zatozen prze-
strzennych przed niekontrolowanym wptywem zabudowy wysokiej. Mapa VPS wskazuje obszary, na
ktérych moze powstaé¢ zabudowa wysokosciowa bez uszczerbku dla dziedzictwa kulturowego mia-
sta. Metoda VPS byta istotnym elementem Studium kompozycyjnego Szczecina (Czynska K., Ma-
rzecki W., Rubinowicz P., 2021). zmierzajgcego do okreslenia zasad ochrony i ksztattowania krajo-
brazu miasta z oceng mozliwosci lokalizacji zabudowy wysokiej i wysokosciowej (ryc. 9).

Technikg analityczng wykorzystywang we wszystkich opracowaniach wykonanych na ZUT byta row-
niez metoda Visual Impact Size (VIS), ktéra ma na celu ocene zasiegu i sity oddziatywania wizual-
nego planowanego obiektu wysokiego na przestrzen miasta (Czynska K., Rubinowicz P., 2017). Sita
oddziatywania obrazowana jest na mapie za pomocg koloréw i okresla jak duza czes¢ nowego bu-
dynku bedzie widoczna z danej przestrzeni w miescie. Przypomina to zatozenia analizy katéw wido-
kowych przedstawionej w rozdziale drugim niniejszego artykutu, a zmierzajgcej do okreslenia stopnia
dominacji zabudowy w danym widoku. W analizie VIS mozliwe jest okreslenie tego aspektu w odnie-
sieniu do wskazanego budynku, za to dla wszystkich obszaréw jego ekspozycji w ramach miasta.
Z zastosowaniem metody VIS mozna réwniez badac kilka planowanych obiektéw jednocze$nie uzy-
skujgc sumaryczng mape ich oddziatywania na przestrzen miasta. W perspektywie rozwoju metody
wigczone zostang do analizy takie aspekty jak dystans obserwacji, czy identyfikacja widokoéw osio-
wych w ramach siatki ulic. Na ilustracji (ryc. 10) przedstawiono jedng z analiz VIS dla grupy plano-
wanych obiektow usytuowanych na obszarze Stoczni Gdanskiej.

6. PODUMOWANIE

W artykule przedstawione zostaty wybrane czynniki wptywajgce na percepcje wizualng zabudowy
wysokiej w krajobrazie miast europejskich. Analizowane byty aspekty dotyczace percepcji wizualnej
w tym: kat i dystans obserwaciji, przedpole widokowe oraz powierzchnia eksponowanego nieba. Pa-
rametry te decydujg o specyfice warunkdw obserwacji zabudowy wysokiej, ktére zostaty podsumo-
wane w tabeli (tab. 1). Wptywajg m.in. na mozliwos¢ obserwacji formy i detalu architektonicznego
wiezowcdw oraz ich wzajemnej relacji w krajobrazie. Istotne znaczenie majg rowniez inne uwarun-
kowania procesu poznawczego zwigzanego z percepcjg krajobrazu, ktére przektadajg sie m.in. na
okreslenie pdl ostrego widzenia wokét najbardziej atrakcyjnych i przyciggajgcych wzrok elementow.
To one w duzym stopniu tworzg mentalny obraz sSrodowiska i decydujg o obrazowosci miasta. Takimi
elementami moga by¢ obiekty wysokie, ktére sg tatwo rozpoznawalne i wyrdzniajg sie w krajobrazie.

Przedstawiona w artykule teoria percepcji ma znaczenie dla budowania i optymalizacji algorytmow
stuzgcych analizowaniu krajobrazu z uzyciem technik cyfrowych. W tekscie opisano w zarysie me-
tody stosowane przez autorke oraz zespot naukowcéw Centrum Cyber Urbanistyki ZUT w Szczecinie
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w praktyce planistycznej. Stuzg one z jednej strony obiektywnej diagnozie skutkéw lokalizacji plano-
wanej zabudowy wysokiej w miescie (metoda VIS) oraz ustaleniu zasad ochrony istniejgcych walo-
réw krajobrazu poprzez okreslenie maksymalnych wysokos$ci nowej zabudowy (metoda VPS).
Ochronie podlegajg widoki strategiczne mozliwe do identyfikacji z uzyciem badah WVEM.
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