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ABSTRACT

The article presents the problem of symbiosis between hydraulic structures and the natu-
ral landscape. The necessity of the engineering intervention in natural water cycle and
resulting consequences have been indicated. Much attention has been paid to the issue
of environmental compensation and the visual adaptation of the hydrotechnical facility to
the surrounding landscape, referring to selected hydrotechnical solutions
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STRESZCZENIE

W artykule poruszono problem symbiozy miedzy budownictwem hydrotechnicznym,
a krajobrazem naturalnym. Wykazano konieczno$¢ ingerencji w naturalny obieg wody
w przyrodzie oraz przedstawiono wynikajgce z niej konsekwencje. Duzg uwage poswie-
cono kwestii ochrony srodowiska tj. kompensaciji przyrodniczej oraz wizualnego przysto-
sowania obiektu hydrotechnicznego do otaczajgcego go krajobrazu. Ponadto ukazano
mozliwos¢ wspdtistnienia przemystu i natury powotujgc sie na wybrane rozwigzania hy-
drotechniczne.

Stowa kluczowe: budowle hydrotechniczne, kompensacja przyrodnicza, natura, symbioza
przemystu z naturg.
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1. INTRODUCTION

Water is not exclusively a source of life. An access to its resources determine a basis
of prosperity and civilization development. Nations, which suffers drought or are exposed
to numerous floods, caused by excessive rainfalls, face natural disasters for most of the
year. The development of civilization is very difficult or simply impossible in such area.
Hydrotechnical interference in environment is necessary to improve the mentioned situa-
tion and prevent the implications of uneven location of water resources. Moreover, in
connection with ascending population and constant quantity of water on our planet
(of which only 2,5 % is fresh water- usable), the need for integrated water management
and the engineering intervention in natural water cycle is inevitable. [7] It is necessary to
create such conditions to be able to use all kinds of water potential with caution. An ex-
ample is the Colorado River, which flooded riverside areas to the 20th century, and de-
spite the extensive river basin area of 632,000. km2 was not used. Was not until 1931,
when in the Black Canyon the construction of a huge dam began, a dam which since
1947 has been called the Hoover Dam. The hydrotechnical object serves as an energy
source, flood control, water supply, navigation, tourist, transport.

2. HYDRAULIC STRUCTURE - COST BENEFIT ANALYSIS METHOD

Hydraulic structures is understood as: construction of weirs, dams, hydroelectric power
plants, retention reservoirs and regulation of watercourses. Therefore, objects which
stays in close contact with nature and because of their dimensions and functioning de-
molish an existing order. Such interference in the environment raises a number of conse-
quences, both visual and ecosystem consequences. Though, not only the prevailing wa-
ter-environment conditions, but also the natural ,wild“ landscape will change. The useful-
ness of such projects shouls therefore be analyzed very carefully, preferably by applying
common criteria. Unfortunately they still take the form of money. One way to determine
the profitability of an investment is the CBA (Cost benefit analysis) method, which com-
pares the sum of expected benefits with the sum of expected costs. Let us consider, for
instance, the construction of the water reservoir. The stored water is a valuable asset,
both in rural areas poor in water resources and agricultural areas particularly vulnerable
to extreme floods or low-flow periods. Using the CBA method we can separate:

— exploitation of the reservoir (development of tourism and recreation) and the use
of the newly-created ecosystem (stocking of the created water area);

— using the occured damming as a alternate source of energy;

— Impact of the investment on occupants;

— value of devastated or even destroyed ecosystem and threatened environment;
— value of newly-created ecosystem. [3]

3. ENGINEERING AND NATURE

Currently, awareness of increasing ecological danger, which is caused by development
of civilization is a factor which mark out the evolution ways of civil engineering and ar-
chitekture. [5] The problem, however, is not the need for population growth, but the ex-
cessive appropriation of natural lands caused by incorrect politics. [8] That is why more
and more attention is paid to environment protection and environmental compensation,
which is understood as a set of actions aimed at restoring natural equilibrium, compen-
sating for environmental damages and preserving landscape values.

Hydraulic structures are mainly made of artificial parts, that is why they have such an
influence on ecosystem. Depending on form they might cause disturbance of flow condi-
tions, sediment transport, erosion, sedimentation, water aeration process and hydraulic
changes. Using of weirs also disrupts the natural migration of aquatic fauna and different
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ecosystems are formed in the upper and lower basins by damming. Compensatory ope-
rations to improve the affected environment includes:

— activities in the riverbed (construction of fish passages, creation of terraced forms
of river channels facilitating free migration of fish);

— riverbank zone activities (habitat building, shoreline restoration, shoreline variability);

— landscaping activities (giving hydraulic structures a form that fit into the surrounding
landscape, where possible using fords, use of gravel and grassy surfaces);

— biocenotic actions (increase of biodiversity, taking into consideration the habitat
requirements during plant selection, construction of structures made of plant
materials or launch plants as a technical element- fascines, darnines);

— social activities (the application of sustainable development, preservation of the
natural environment to assure good mental and biological condition of the human
being. [1][5]

The technology-nature conflict is exacerbated even more when hydrotechnic facilities
enter the highest protected areas - for instance in Europe, Natura 2000 sites or even
National Parks. It is forbidden to undertake activities that may have a significant negative
impact on the protection objectives of a Natura 2000 site, regardless of the geographic
location of the site itself. Exceptions are investments resulting from overriding public in-
terest, unless proven alternative solutions are available and environmental compensation
is ensured. Unfortunately, the term "overriding public interest" is a transformative notion
and its final definition is not constructed. Often, in spite of the above mentioned condi-
tions, interference in natural valuable areas raises numerous controversies on the part
of non-governmental environmental organizations. [10] In the meantime, water structures
for active protection on natural valuable objects are often a separate group of hydrotech-
nical constructions. Their characteristic features include a design that allows the free
movement of aquatic living organisms and a form that integrates into the natural land-
scape. Obviously, the materials used should be as natural as possible (wood, stone, fas-
cine) and "environmentally friendly". [4]JAn example of a construction using wood and
natural materials is the splash dam (hydrotechnical building used to periodically improve
the flow of a river or stream, now rarely seen). [12] (Fig.1)

Fig. 1. Water threshold in the forest area. Source: Dorota Libront
Ryc. 1.Prég wodny na obszarze lesnym. Zrédto: Dorota Libront
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4. AN EXAMPLE OF RESPECTING THE ENVIRONMENT

An example of an investment that applies to nature compensation rules is the new Nied-
erfinov Boat Lift, where four different variants were analyzed at the planning stage and
evaluated not only for economic efficiency, but also for environmental friendliness. Spe-
cialists from Brandenburg and the BfG (Bundesanstalt fir Gewasserkunde) naturalist in
Koblenz have conducted research on the site and in the vicinity of the site, setting out in
the end 20 measures that WNA Berlin (WasserstralRen-Neubauamt Berlin) should com-
pensate for environmental interference. These are, among others: securing existing bio-
topes, planting plants on newly formed riverbanks, facilitating communication in the area
of the otters. In addition, people from the institution responsible for construction of the
new lift realized that the newly constructed object will not only be a hydro-technical build-
ing serving the watercraft, but also a symbol that attracts tourists. It was therefore de-
cided to invite architects who were required to give a unique form of the project based on
two principles: the form of the lift should be adequate for its functionality and in spite of its
size the object is to blend with the landscape. For structural reasons, it was decided that
steel and concrete should be used to build the boat lift, which did not make it easier for
architects. So one colour conception of the boat lift and associated objects (information
center) was decided, creating a cohesive building team. The green and blue shades al-
lowed to blend with the natural environment. [11] (Fig. 2)

Fig. 2. Construction of the new Niederfinov Boat Lift. Source: Michal Wolanowski
Ryc. 2. Budowa nowej podnosni statkéw w Niederfinow. Zrédto: Michat Wolanowski

Harmonizing architecture with nature is evident in the work of American architect Frank
Lloyd Wright. In his work, inspired by nature, he often used natural building materials. He
became one of the main representatives of organic architecture, which, by adapting forms
to plant and terrains, the choice of colors, materials and the interacing of the elements
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of nature, gives an impression of penetration with nature. [9] It would seem that humans
in recent years really felt the need to coexist with nature, not just use of its resources.
This concerns both the economic and the visual aspects. In fact we have a flourish
of architecture directions such as ecological architecture, bioarchitecture, energy-active
architecture, architecture of sustainable development etc. [5][9] References to organic
architecture can be found in the following hydro engineering projects: Navet Dam (Trini-
dad and Tobago), Lady Bower Reservoir (England), Bhandardara Wilson Dam (India),
Rayong Dam (Thailand) (Fig. 3), Tehri Dam (India), Karun Dam India, The New Croton
Dam (USA) (Fig. 4), Grand Maison (France). These objects by applying the original solu-
tions perfectly complement the environment and impress the tourists. Very interesting are
the overflow spillways, whose basic structure is covered by a stream of water passing. As
a result, natural camouflage of a hydrotechnical object and an unusual picture of a phe-
nomenon perfectly integrated into the surrounding landscape.

Fig. 3. Rayong Dam (Thailand). Source: Anan Charoenkal. [13]
Ryc. 1. Rayong Dam (Tajlandia). Zrédto: Anan Charoenkal. [13]
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Fig. 4. The New Croton Dam (USA). Source: Lee Sandstead. [14]
Ryc. 2. The New Croton Dam (USA). Zrédto: Lee Sandstead. [14]

5. A SYMBIOSIS BETWEEN ENGINEERING AND NATURE
ON THE EXAMPLE OF ODRA CUT

An example of technology symbiosis with nature does not have to be sought far. The
Odra River is divided in its lower reaches from Widuchowa to the Western Odra and the
Eastern Odra River, passing through Regalica. Not everyone is aware of the fact that the
present Eastern Oder is partly artificially dug. At the beginning of the eighteenth century
from the village Wrzecieniowo Odra forked and flowed north two riverbeds: the west
along the edge of the western and east (called Mogilica - Main river) to Zator Dolna.
Then the arms joined and split depending on the scale of flow. Below Widuchowa forming
a double loop Odra passed on the western edge, eventually splitting the Odra, at the
height of Gryfino, into East and West. The appropriate Oder West flows next to Gartz and
then passes through Szczecin to Roztoka Odrzanska. The East Odra (Regalica) goes to
Lake Dagbie. Such a course of the Odra river was a major impediment to navigation
(caused by bends and strong accumulation of sand at the bottom) and agriculture (floods
in the vast lowland areas occured in a wrong times, thus decreasing the value of the har-
vest). At the beginning of the twentieth century, work was carried out on the Low Odra
River, which shaped the current image of the river. A cut was made from the Odra river
below Widuchowa to the Regalica arm, making the East Odra River the main river which
transport the river waters and the material to Lake Dabie. The maximum flow between the
shafts was established at 1600 m® / s. The West Odra was developed as a navigation
channel for 600-ton ships. The result is a significant improvement in flow conditions in the
region of the lower Oder, reduced water levels in Western Odra and created a spacious
waterway sinking from Zaton Dolna to Szczecin. Despite the implementation of such sig-
nificant changes in the riverbed, landscape of lower Oder River is still rich in flora and
fauna area in which Park Krajobrazowy Dolina Dolnej Odry and nature reserves take
place. [2] (Fig. 5)
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Fig. 5. Eastern Odra River at 715 km. Source: Robert Manko.
Ryc. 3. Odra Wschodnia na 715 km biegu rzeki. Zrédto: Robert Mariko.

Attempts to minimize environmental damage can be considered as a significant civiliza-
tion achievement. While full success would have meant complete stagnation in construc-
tion and architecture, ideas began to be sought to integrate building processes with proc-
esses of nature that would then become part of natural phenomena. This trend was de-
fined as a bionic of architecture.[5] Cherrapunji bridges are an example of such an object.

SUMMARY

Faced with the increasing demand for water, associated with the development of civiliza-
tion and the need to regulate water resources in areas affected by natural disasters, the
sustainable management of water resources becomes indispensable. This involves the
obligatory hydrotechnical interference with the natural circulation of water in nature. The
effectiveness of such investment should be carefully analyzed, for example, by applying
the AKK method, which allows for an accurate overview of the consequences of the pro-
ject in question (was used i.a. to evaluate the profitability of the construction of the Do-
maniéw water reservoir). As the landscape becomes an unpunished element of official
action, that no one seems to dominate, hydrotechnical construction is primarily a techni-
cal and utility role. The compensatory measures that used to reduce environmental dam-
age still seem to ignore the issue of aesthetics and the harmonization of an object with
the environment. The architectural potential that is associated with hydrotechnical con-
struction is therefore very often not used. Meanwhile,the solutions presented by nature
inspire both technical and architectural development. Perhaps in the near future men-
tioned in the article Bionic architecture will be a commonly used concept, due to the hy-
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draulic engineering objects will become part of the environment. It rises for tens, some-
times even hundreds of years. They are like monuments of technology in close symbiosis
with nature.

BUDOWLE HYDROTECHNICZNE INTEGRALNA CZESCIA
PRZEMYSLU | NATURY

1. WSTEP

Badania przedstawione w artykule oparte zostaty na analizach wtasnych i bibliografii do-
tyczgcych budowli hydrotechnicznych.

Woda nie jest wylgcznie zrodtem zycia. Dostep do jej zasobdw stanowi rowniez podstawe
dobrobytu oraz rozwoju cywilizacji. Kraje, ktdre cierpig susze lub narazone sg na liczne
powodzie, spowodowane nadmierng iloscig opaddw, niemal kazdego dnia stajg w obliczu
klesk zywiotowych. Rozwdj cywilizacji na takich obszarach jest bardzo trudny lub wrecz
niemozliwy. Aby poprawi¢ panujgcg we wspomnianych rejonach sytuacje i zapobiec kon-
sekwencjom wynikajgcym z nierdbwnomiernego rozmieszczenia zasoboéw wodnych, ko-
nieczna jest hydrotechniczna ingerencja w $rodowisko. Co wiecej, w zwigzku z rosngcg
liczbg ludnosci i statg iloscig wody na naszej planecie (z czego zaledwie 2,5% stanowi
woda stodka — zdatna do uzytku) konieczno$¢ zréwnowazonego dysponowania wodg i
wspomniana inzynierska interwencja w naturalny obieg wody w przyrodzie jest nieunik-
niona. [7] Potrzebne jest bowiem stworzenie takich warunkéw by méc z rozwagg wyko-
rzysta¢ wszelkiego rodzaju potencjat wodny. Jako przykltad moze postuzy¢ rzeka Kolora-
do, ktéra do XX wieku zalewata tereny nadbrzezne, a mimo obszernej powierzchni do-
rzecza rownej 632 tys. km? nie byta wykorzystywana. Dopiero w 1931 roku rozpoczeto w
Black Canyon budowe ogrmonej zapory wodnej, ktéra od 1947 roku nazywana jest Zapo-
rg Hoovera. Obiekt petni funkcje energetyczng, przeciwpowodziowa, zaopatrzenia w wo-
de, nawigacyjna, turystyczng, transportowg

2. BUDOWNICTWO HYDROTECHNICZNE |
— METODA ANALIZY KOSZTOW | KORZYSCI

Jako budownictwo hydrotechniczne rozumie sie przede wszystkim: budowe jazéw, zapor
wodnych, elektrowni wodnych, zbiornikéw retencyjnych, regulacje ciekéw wodnych; za-
tem obiekty, ktore znajdujac sie w Scistym kontakcie z naturg swoimi gabarytami i funk-
cjonowaniem burzg pewien istniejgcy tad. Taka ingerencja w Srodowisko rodzi szereg
konsekwencji zaréwno wizualnych, jak i ekosystemowych. Zaburza sie przeciez nie tylko
panujgce warunki wodno-srodowiskowe, ale réwniez naturalny, ,dziki“ krajobraz. Korzyst-
nos¢ takich przedsiewzie¢ nalezy zatem bardzo dokitadnie przeanalizowaé, najlepiej
przez zastosowanie wspoélnych kryteriéw. Te niestety najczesciej wcigz przyjmujg postac
pieniedzy. Jedng z metod pomagajgcych okresli¢ optacalnos¢ inwestycji jest metoda AKK
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(Analiza Kosztéw i Korzysci), polegajgca na poréwnaniu ze sobg sumy oczekiwanych
korzysci z sumg przewidywanych kosztéw. Rozwazmy dla przyktadu budowe zbiornika
retencyjnego. Woda w nim zgromadzona jest cennym dobrem, zaréwno na terenach
wiejskich ubogich w zasoby wodne, jak i terenach rolniczych szczegdlnie narazonych na
ekstremalne wezbrania, badz nizéwki. Postugujgc sie metodg AKK wyodrebnia sie za-
tem:

— eksploatacje zbiornika (rozwdj turystyki i rekreacji) i wykorzystanie nowo powstatego
ekosystemu (zarybienie utworzonego akwenu);

— wykorzystanie zaistniatego spietrzenia jako alternatywnego zrodta energii;

— oddziatywanie inwestycji na mieszkancow;

— wartos¢ zniszczonego, badz nawet utraconego ekosystemu i Zzagrozonego
Srodowiska;

— warto$¢ nowopowstatego ekosystemu. [3]

3. TECHNIKA A NATURA

Obecnie czynnikiem decydujgcym o wyznaczaniu kierunkéw ewolucji zadan budownictwa
i architektury jest Swiadomos¢ narastajgcych zagrozen ekologicznych, ktére spowodowa-
ne sg rozwojem cywilizacji. [5] Problemem nie sg jednak potrzeby wynikajgce ze wzrostu
populacji, lecz przesadne zawtaszczanie terendéw naturalnych przez nieprawidtowg poli-
tyke przestrzenna. [8] Coraz wiekszg wage przyktada sie zatem do kwestii ochrony $ro-
dowiska oraz ewentualnej kompensacji przyrodniczej, ktérg rozumie sie jako zespot dzia-
tan majgcych doprowadzi¢ do przywrécenia rownowagi przyrodniczej, wyréwnania wy-
rzadzonych szkdd srodowiskowych oraz zachowania waloréw krajobrazowych. Budowle
hydrotechniczne sg w wiekszosci przypadkéw elementami sztucznymi, nic wiec dziwne-
go, ze wywierajg znaczny wptyw na ekosystem. W zaleznosci od formy mogg powodo-
wac zaburzenie warunkéw przeptywu, transportu rumowiska, erozji, sedymentacji, proce-
su napowietrzania sie wody oraz zmiany hydrauliczne. Przegrodzenie koryta rzeki jazem
zaburza réwniez naturalng migracje wodnej fauny, a przez powstate pietrzenie tworzg sie
rézne ekosystemy na stanowisku gérnym oraz dolnym. Dziatania kompensacyjne majgce
poprawi¢ sytuacje naruszonego srodowiska naturalnego to miedzy innymi

— dziatania w korycie rzeki (budowa przeptawek, tworzenie tarasowych form koryta
rzecznego umozliwiajgcych swobodng migracije ryb );

— dziatania dotyczgce strefy brzegowej (stworzenie budowli habitatowych, odbudowa
pasow brzegowych, zapewnienie zmiennosci formy skarp brzegowych);

— dziatania krajobrazowe (nadanie budowlom formy wpasowujgcej sie w otaczajgcy
krajobraz; w miare mozliwosci stosowanie brodow, zastosowanie zwirowych i
trawiastych nawierzchni);

— dziatania biocenotyczne (zwigkszenie bioréznorodnos$ci, uwzglednienie wymagan
siedliskowych podczas doboru roslin, realizacja konstrukcji budowlanych wykonanych
z materiatbw roslinnych Ilub wprowadzenie ro$lin jako elementu konstrukcji
technicznej — faszyna, darnina);

— dziatania spoteczne (stosowanie zasady zréwnowazonego rozwoju, zachowanie
srodowiska przyrodniczego w stopniu zapewniajgcym dobry stan psychiczny i
biologiczny cziowieka); [1][5]

Konflikt na linii technika-natura zaostrza sie tym bardziej, gdy obiekty hydrotechniczne
wkraczajg na tereny objete najwyzszg formg ochrony — na przyktad w Europie obszary
Natura 2000, czy nawet Parki Narodowe. Zabrania si¢ bowiem podejmowania dziatan
mogacych znaczaco negatywnie wptywac na cele ochrony danego obszaru Natura 2000,
bez wzgledu na geograficzne pofozenie samego obiektu. Wyjatki stanowig inwestycje
wynikajace z przestanek nadrzednego interesu publicznego, o ile zostanie udokumento-
wany brak alternatywnych rozwigzan oraz zapewni sie wykonanie kompensacji przyrod-
niczej. [10] Niestety termin ,nadrzedny interes publiczny“ jest pojeciem ulegajgcym prze-
ksztatceniom i nie zostata skonstruowana jego ostateczna definicja. Czesto wiec, pomimo
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spetnienia wspomnianych warunkdéw, ingerencja w obszary cenne przyrodniczo budzi
liczne kontrowersje ze strony pozarzgdowych organizacji ekologicznych. Tymczasem,
budowle wodne stuzgce czynnej ochronie na obiektach cennych przyrodniczo stanowig
czesto odrebng grupe budowli hydrotechnicznych. Do ich charakterystycznych cech zali-
czamy konstrukcje pozwalajgcg na swobodne przemieszczanie sie wodnych organizmdw
zywych oraz forme wkomponowujgcg sie w naturalny krajobraz. Oczywiscie zastosowane
materiaty powinny by¢ w miare mozliwosci naturalne ( drewno, kamien, faszyna) i ,przy-
jazne srodowisku“. [4] Przyktadem konstrukcji wykorzystujgcej drewno i materiaty natu-
ralne jest klauza (budowla hydrotechniczna stuzgca do okresowego poprawienia sptaw-
nosci rzeki lub potoku, obecnie rzadko spotykana). [12] (Ryc. 1)

4. PRZYKLAD POSZANOWANIA SRODOWISKA NATURALNEGO

Przyktadem inwestycji, ktéra stosuje sie do zasad kompensacji przyrodniczej jest nowa
podnos$nia w Niederfinow, gdzie na etapie planowania analizowano cztery r6zne warianty
i oceniano je nie tylko pod katem ekonomicznosci, ale rowniez przyjaznosci Srodowisku.
Specjalisci z Brandenburgii i przyrodnicy z BfG (Bundesanstalt fir Gewasserkunde) w
Koblencji przeprowadzili badania na terenie budowy oraz w jej otoczeniu, wyznaczajgc
finalnie 20 dziatan, ktorymi WNA Berlin (Wasserstrallen-Neubauamt Berlin) powinien
zrekompensowac ingerencje w srodowisko naturalne. Sg to m.in. zabezpieczenie istnie-
jacych biotopow, zasadzenie roslin na nowopowstatych skarpach brzegowych, utatwienie
komunikacji zyjagcym w okolicy wydrom. Ponadto osoby z instytucji odpowiedzialnej za
budowe nowej podnosni zdawaty sobie sprawe z faktu, iz nowopowstaty obiekt bedzie nie
tylko budowlg hydrotechniczng obstugujgca jednostki ptywajace, ale réwniez symbolem
przyciagajgcym grono turystow. Zdecydowano sie wiec zaprosi¢ do wspétpracy architek-
tow, ktérych obowigzkiem byto nadanie wyjgtkowej formy projektowi opartej na dwoch
zasadach: forma podno$ni ma by¢ adekwatna do jej funkcjonalnosci oraz pomimo swoich
rozmiaréw obiekt ma wtapiac sie w krajobraz. Ze wzgledéw konstrukcyjnych postanowio-
no, ze do wykonania budowli postuzyé ma stal i beton, co nie utatwito zadania architek-
tom. Zdecydowano sie wiec na jedng kolorystyczng koncepcje podnosni i przynaleznych
obiektow (centrum informacji), dzieki czemu utworzyt sie spojny zespdt budowlany, a
nadane odcienie zieleni i btekitu pozwolity wtopi¢ inwestycje w naturalne otoczenie. [11]
(Ryc. 2)

Harmonizowanie architektury z naturg widoczne jest bardzo w twoérczosci amerykanskie-
go architekta modernistycznego Franka Lloyda Wrighta. W swoich pracach, wzorujgc sie
na naturze, wykorzystywat czesto naturalne materiaty budowlane. Stat sie jednym z
gtébwnych przedstawicieli architektury organicznej, kiéra poprzez dostosowanie form do
szaty roslinnej i rzezby terenu, dobér kolorystyki, materiatéw oraz wplatanie elementow
przyrody stwarza wrazenie przenikania sie z naturg. [9] Zdawac by sie mogto, ze cztowiek
w ostatnich latach naprawde odczut potrzebe wspdtistnienia z przyrodg, a nie wytgcznie
wykorzystywania jej zasobdw. Dotyczy to zaréwno kwestii gospodarczych jak i wizual-
nych. Mamy wiec obecnie rozkwit rowniez takich kierunkéw architektury jak: architektura
ekologiczna, bioarchitektura, architektura energio-aktywna, architektura zréwnowazonego
rozwoju itp. [5][9] Odniesienia do architektury organicznej mozna sie doszuka¢ chociazby
w nastepujgcych budowlach hydrotechnicznych: Navet Dam (Trinidad i Tobago), Lady
Bower Reservoir (Anglia), Bhandardara Wilson Dam (Indie), Rayong Dam (Tajlandia)
(Ryc. 3), Tehri Dam (Indie), Karun Dam (India), The New Croton Dam (USA) (Ryc. 4),
Grand Maison (Francja). Obiekty te przez zastosowanie oryginalnych rozwigzan dosko-
nale uzupetniajg sie z otoczeniem i budzg zachwyt turystéw. Bardzo interesujgco prezen-
tuja sie przelewy sptywowe, ktdérych zasadnicza konstrukcja zastonieta jest strugg ucho-
dzgcej wody. W efekcie otrzymuje sie naturalny kamuflaz obiektu hydrotechnicznego
oraz niecodzienny obraz zjawiska wspaniale wkomponujgcego sie w otaczajgcy krajo-
braz.
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5. SYMBIOZA NATURY Z TECHNIKA NA PRZYKLADZIE PRZEKOPU NA ODRZE

Przykfadu symbiozy techniki z naturg nie trzeba szukac¢ daleko. Odra w swoim dolnym
biegu dzieli sie od miejscowosci Widuchowa na Odre Zachodnig oraz Odre Wschodnig
przechodzgcag w Regalice. Nie kazdy jednak zdaje sobie sprawe z faktu, iz obecna Odra
Wschodnia jest po czesci sztucznie wykonanym przekopem. Na poczagtku XVIII wieku od
miejscowosci Wrzecieniowo Odra rozdwajata sie i ptyneta na péinoc dwoma korytami:
zachodnim wzdiuz krawedzi zachodniej oraz wschodnim (zwanym Mogilicg — rzeka gtéw-
na) ku Zatoni Dolnej. Nastepnie ramiona tgczyly sie i rozdwajaty w zaleznosci od wielko-
sci wod. Ponizej Widuchowe] tworzgc podwdjng petle Odra przechodzita na krawedz
zachodnia, rozdwajajgc sie ostatecznie na znang nam Odre Wschodnig i Zachodnig do-
piero na wysokosci Gryfina. Wtasciwa Odra Zachodnia ptyngc obok miejscowosci Gartz i
nastepnie przez Szczecin wpada do Roztoki Odrzanskiej, a Wschodnia (Regalica) ucho-
dzi do Jeziora Dabie. Taki przebieg koryta Odry stanowit znaczne utrudnienie dla zeglugi
(spowodowane silnymi zakolami i nagromadzeniem piaskéw u dna) oraz rolnictwa (w
niewtasciwych porach wystepowaty bowiem liczne zalewy na rozlegtych terenach nizin-
nych, przez co malata wartos¢ zbiorow). Na poczatku XX wieku przeprowadzono wiec
roboty regulacyjne dolnej Odry, kidre uksztattowaty obecny obraz rzeki. Wykonano prze-
kop od Odry ponizej Widuchowej do ramienia Regalicy, czynigc Odre Wschodnig gtéw-
nym korytem odprowadzajgcym niesione przez rzeke wod)é i materiat do Jeziora Dabie.
Ustalono maksymalny przeptyw miedzy watami na 1600 m“/s. Odra Zachodnia rozbudo-
wana zostata jako kanat zeglugi dla 600-tonowych statkéw. W efekcie uzyskano znaczng
poprawe warunkéw odptywu w rejonie dolnej Odry, obnizono stany wody na Odrze Za-
chodniej oraz stworzono pojemng droge wodng od Zatoni Gornej do Szczecina. Pomimo
wykonania tak znaczacych zmian w korycie rzeki, krajobraz dolnej Odry nadal jest boga-
tym w faune i flore obszarem, na ktérym znajduje sie Park Krajobrazowy Dolina Dolnej
Odry i rezerwaty przyrody. [2] (Ryc. 5)

Préby minimalizowania szkdd srodowiskowych mozna uwazac za spore osiggniecie cywi-
lizacyjne. Podczas gdy peten sukces oznaczatby catkowitg stagnacje budownictwa i ar-
chitektury, zaczeto szuka¢ koncepcji zmierzajgcych do integracji proceséw budowlanych
z procesami natury, ktore statyby sie wowczas czescig zjawisk naturalnych. [5] Ten nurt
okreslono jako bionike architektury. Przykladem takiego obiektu sg mosty Cherrapuniji lub
East Khasi Hills.

6. PODSUMOWANIE

W obliczu coraz wiekszego zapotrzebowania na wode, zwigzanego z rozwojem cywiliza-
cji oraz koniecznosci uregulowania zasobdéw wodnych na obszarach dotknietych kleskami
naturalnymi, zrbwnowazone dysponowanie zasobami wodnymi staje sie niezbedne. Wig-
ze sie to z obowigzkowg hydrotechniczng ingerencjg w naturalny obieg wody w przyro-
dzie. Efektywnosc¢ takiej inwestycji powinna by¢ jednak doktadnie przeanalizowana np.
poprzez zastosowanie metody AKK, ktéra pozwala uzyska¢ doktadny przeglad konse-
kwenciji, jakie niesie za sobg rozpatrywane przedsiewziecie (zostata wykorzystana.in. do
oceny opfacalnosci budowy zbiornika wodnego Domaniéw). Poniewaz krajobraz staje sie
bezkarnym elementem dziatania urzedowego, nad ktérym zdaje sie m nikt nie panowac,
budownictwo hydrotechniczne sprowadza sie gtéwnie do roli techniczno-uzytkowej. Sto-
sowane dziatania kompensacyjne majgce zredukowac szkody wyrzgdzone srodowisku
wcigz zdajg sie pomija¢ kwestie estetyki i harmonizowania obiektu z otoczeniem. Poten-
cjat architektoniczny jaki niesie ze sobg budownictwo hydrotechniczne jest wiec bardzo
czesto niewykorzystywany. Tymczasem rozwigzania prezentowane przez nature stano-
wig inspiracje zaréwno dla rozwoju technicznego jak i architektonicznego. By¢ moze w
niedalekiej przysztosci wspomniana w artykule bionika architektury bedzie powszechnie
stosowang koncepcja, dzieki ktorej obiekty hydrotechniczne stang sie czescig Srodowi-
ska. Wznosi sie je przeciez na dziesiagtki, czasem nawet setki lat. Sg wiec niczym pomniki
techniki bedgce w Scistej symbiozie z natura.
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