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STRESZCZENIE

Wirtualne przestrzenne modele miast stajg sie coraz bardziej powszechne. Dzieki opty-
malizacji sposobu ich przygotowania oraz odpowiedniej metodologii ich wykorzystania
mogg by¢ narzedziem pozwalajagcym na wielowatkowg analize kompozyciji struktury prze-
strzennej miast. Umozliwia to lepsze i bardziej Swiadome kreowanie rozwoju obszaréw
zurbanizowanych. W niniejszym artykule przedstawiona zostanie komputerowa metoda
analizy zasiegu widocznosci panoramy. Moze by¢é ona pomocna w procesie formutowa-
nia odpowiednich wytycznych planistycznych ochrony i ksztattowania widokéw miejskich.

Stowa kluczowe: komputerowe narzedzia analityczne, panorama, wirtualne modele miast

ABSTRACT

Virtual three-dimensional spatial models of cities become more general. They can be an
instrument along with their proper methodologies of utilization on multithreaded analysis
of spatial structure of cities. It enables better and conscious creation of development
of urban areas. An analytic computer method of coverage of visibility of panoramas will
be presented in the hereby article. It can be helpful in process of proper formulating plan-
ning directions of protection and creating the city views.

Key words: computer analytic instruments, panorama, virtual city models.

! Informacja o autorze na koncu artykutu / Note about author on the end of paper.
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ZNACZENIE | MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA CYFROWYCH MODELI MIAST

Wspotczesne srodowiska miejskie cechujg sie coraz wiekszg zlozonoscig oraz coraz
szybszym tempem i skalg przeksztatcen przestrzennych. Rodzi to wiele zagrozen dla
uksztattowanych historycznie struktur miejskichz. Jednym z nich jest zatracanie kontekstu
kulturowego przestrzeni na skutek braku odpowiedniej ochrony zastanych wartosci prze-
strzennych i funkcjonalnych poszczegoélnych fragmentéw miasta. Z drugiej jednak strony
proces planowania powinien uwzglednia¢ aktualne i przyszie potrzeby rozwojowe, w tym
koniecznos$¢ kreowania nowych struktur oraz dostosowania starych uktadéw do wspot-
czesnych wymogow. Szczegodlnie istotne wydaje sie zatem przewidywanie, jeszcze na
etapie projektowania, skutkéw przestrzennych planowanych inwestycji. Wymaga to cia-
gtego opracowywania odpowiednich strategii oraz narzedzi badawczych, ktére bedg ko-
ordynowaé i wspomagac¢ planowanie w sposob adekwatny do dynamiki zachodzacych
proceséw przemian.

Dotychczasowe techniki analityczne, zwigzane z badaniem przeksztatcen w strukturze
miasta, wydajg sie niewystarczajace z uwagi na ich pracochtonnos¢ oraz wybiérczo$¢
analizowanych zagadnier']3. Paradoksalnie, postep gospodarczy i technologiczny, ktéry
spowodowat znaczne zdynamizowanie przeobrazen przestrzennych miast, zaowocowat
réwniez nowymi mozliwosciami monitorowania tych ztozonych proceséw. Chcac nadazyc¢
za dynamikg opisywanych zmian, nalezy intensywnie rozwija¢ techniki komputerowe.
Dotyczy to zaréwno rozwoju sprzetu komputerowego, jak i oprogramowania. Programy
komputerowe stajg sie coraz tatwiejsze w obstudze. Na rynku pojawiajg sie komputery
o coraz wiekszej mocy obliczeniowej. Wszystko to pozwala na kreowanie zupetnie no-
wych mozliwosci monitorowania, symulowania i analizowania dynamicznie zmieniajacych
sie przestrzeni miejskich.

Narzedziem zdolnym do petniejszej symulacji istniejacych i planowanych relacji prze-
strzennych sg komputerowe modele zabudowy miejskiej’. Pozwalajg one na wykreowa-
nie wirtualnego ztudzenia rzeczywistej przestrzeni oglgdanej w sposéb dynamiczny
i wieloplanowy. Mogq by¢ wiec szczegdlnie przydatne w ksztattowaniu krajobrazu miej-
skiego w konkretnych ujeciach panoramicznych i sylwetowych. W tym wypadku istotne
jest bowiem uzyskanie petnego poprawnego przetozenia relacji przestrzennych miedzy
ptaskim obrazem sylwetowym miasta a widokiem przestrzennym. W dalszej czesci arty-
kuly zostanie zaprezentowana opracowana przez autorke metoda analizy widocznosci
panoramy, przygotowana na bazie wirtualnego modelu Szczecina.

OPTYMALIZACJA STRUKTURY WIRTUALNEGO MODELU MIASTA
NA POTRZEBY ANALIZY PANORAM

Zadanie badawcze, dotyczace analizowania kompozycji krajobrazu miasta i monitoringu
zmian w jego sylwecie, jest szczegdlnie ztozone. Wynika to z konieczno$ci uwzgledniania
wielowarstwowych czynnikéw wptywajgcych na jego ksztatt i rozwéj. Odpowiednio przy-
gotowany przestrzenny komputerowy model miasta moze postuzyé jako baza do tworze-
nia nowych metod, pozwalajgcych na lepsze rozpoznanie wspomnianej ztozonosci prze-
strzeni i wiarygodne symulowanie konsekwencji przewidywanych dziatan inwestycyjnych
w panoramach miejskich. By jednak model miasta mogt by¢ wykorzystany do realizacji
wspomnianych celdw, nalezy go zoptymalizowac¢ potrzeby symulacji panoram.

2 Petniejsza analiza zagrozen i mozliwych deformacji przestrzennych, powstatych przez wprowadzenie nowej
zabudowy przedstawiona jest m.in. w: Czynska K., Ksztaltowanie wspdtczesnej sylwety miasta — studium kom-
pozycyjne panoram Szczecina, Gliwice, ULAR 2005, , s. 201-213.

® Marzecki W., K. Czynska, P. Rubinowicz, Wirtualny model miasta — analiza lokalizacji obiektéw wysokich, w:
Nowa architektura w kontekscie kulturowym miasta, red. A. Niezabitowski, M. Zmudzinska-Nowak, Gliwice
2006, TaP, s. 111.

* Ibidem, s. 112—114 oraz Czynska K., Rubinowicz P., Komputerowe metody analizy kompozycji sylwet miej-
skich, [w:] Przestrzen i Forma 2005, nr 2, Szczecin, s. 204-207.
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Opisywany w niniejszym artykule model Szczecina powstat z udziatem autorki w 2005
roku w ramach studium kompozycyjnego miasta®. Zostat on przygotowany z mys$lg o wy-
korzystaniu go do analizy i symulacji panoram. Objat wiec swoim zasiegiem obszary mia-
sta kluczowe z punktu widzenia kompozycji przestrzennej. W przypadku Szczecina sa to
tereny potozone nad rzeka, to one bowiem w znacznym stopniu budujg krajobraz kultu-
rowy miasta i wspottworzg jego tozsamosé. Duzo uwagi poswiecono wiernemu wymode-
lowaniu topografii terenu, co zwiekszyto zgodnosé komputerowych symulacji z rzeczywi-
stymi panoramami.

Najistotniejszg jednakze kwestg w dostosowaniu modelu cyfrowego na potrzeby analizo-
wania sylwet miejskich jest wymodelowanie obiektéw wyrdzniajgcych sie — gtéwnych
dominant widoku. Stanowig one bowiem najwazniejszg czes¢ panoramy. To dzieki nim
widok jest rozpoznawany i charakterystyczny. Czesto wazne budynki w sylwecie stajg
sie symbolami miasta i utatwiajg orientacje w przestrzeni. Na ilustracji (il. 1) zestawiono
wizualizacje komputerowego modelu Szczecina przed i po wymodelowaniu gtéwnych
motywow sylwety. Przykiad ten obrazuje, jak wazne sg te budynki w kompozycji catego
miasta. Dlatego z najwiekszg doktadnoscig wymodelowano wieze kosciotéw, wazne bu-
dynki i inne elementy krajobrazu tatwo identyfikowane i szczegdlnie istotne w widokach
panoramicznych miasta.

Opisana powyzej optymalizacja modelu cyfrowego pozwala na wykreowanie wirtualnego
ztudzenia przestrzeni rzeczywistej. Model ten moze by¢ jednak czyms wiecej niz zrédiem
atrakcyjnych wizualizacji. Dzieki zastosowaniu odpowiedniej metodologii moze postuzy¢
jako narzedzie analityczne. Autorka w swojej pracy doktorskiej6 przedstawita pie¢ kompu-
terowych metod badawczych, ktére sg w stanie w sposéb adekwatny do tempa wspot-
czesnych przeksztatcen badac rozwdj sylwety miejskiej (tab.1). Metody te mozna podzie-
li¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich zwigzana jest z metodami umozliwiajagcymi analize
obecnego stanu panoramy wraz z waloryzacjg elementéw oraz wnioskowaniem dotycza-
cym zasad ochrony i ksztattowania poszczegdlnych fragmentéw widoku. Druga grupa
zwigzana jest z symulacjg i projektowaniem nowych obiektéw w sylwecie miasta. Metoda
zasiegu widocznosci, ktéra jest przedmiotem niniejszego artykutu, jest przydatna zaréw-
no w analizie stanu istniejgcego, jak i na etapie projektowym.

ANALIZA ZASIEGU WIDOCZNOSCI

Omawiana metoda analizy zasiegu widocznosci’ pozwala na precyzyjne ustalenie, jakie
elementy sktadajg sie na badany widok miasta. Jest to rodzaj przestrzennego rozwiniecia
ptaskiego obrazu. Dzieki temu mozliwe jest zilustrowanie rzeczywistych relacji prze-
strzennych miedzy zabudowsg. Niejednokrotnie okazuje sie bowiem, ze budynki widziane
z poziomu cztowieka jako sasiadujgce ze sobg w rzeczywistodci sg od siebie znacznie
oddalone. Dlatego mozliwo$¢ uwzglednienia wielosci i ztozonosci czynnikéw, jakie wpty-
wajg na ich pozycje w widoku, jest istotna®. Pozawala to sprawniej formutowac¢ odpo-
wiednie wytyczne planistyczne ochrony i ksztattowania widokéw panoramicznych miasta.

® Marzecki W., Czynska K., Rubinowicz P., Studium kompozycyjne obszaru miasta (Szczecina) ze wskazaniem
terenow dla zabudowy wysokiej, na zlecenie Urzedu Miejskiego w Szczecinie, Szczecin 2005.

6 Czynska K., Metody ksztattowania wspoiczesnej sylwety miasta na przyktadzie panoram Szczecina — wyko-
rzystanie wirtualnych modeli miast w monitoringu i symulacji panoram, dysertacja doktorska, Politechnika Wro-
ctawska 2006 (praca dostepna na stronach Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej, http://www.dbc.wroc.pl/dlibra).

" Por. ibidem, s. 127-129, 144-145,

8 Wptyw na pozycje zabudowy w danym widoku majq takie czynniki, jak topografia terenu, wysokos$¢ zabudowy
czy pozycja obserwatora — jego wysokos¢ nad poziomem morza.
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IIl. 1. Wizualizacja cyfrowego modelu przestrzennego Szczecina: A-1), A-2) sylweta przed doktadnym wymode-
lowaniem ksztattu istotnych dominant przestrzennych miasta; B-1), B-2) sylweta po wymodelowaniu dominant.
Widok staje sie rozpoznawalny. Zrodto: il. autorki, 2006

Pic. 1. Visualization of the virtual model of Szczecin: A-1), A-2) the silhouette before precise modeling of shape
of the important spatial dominants; B-1), B-2) The silhouette after modeling the dominants — the view becomes
recognizable. Source: author’s illustration, 2006
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Tab. 1. Zestawienie komputerowych metod analityczno-symulacyjnych, przygotowanych przez autorke, wyko-
rzystujacych cyfrowy, przestrzenny model miasta. Zrédio: tab. autorki

Table 1. Specification of computer methods of analysis and simulation prepared by the author using the virtual
city model. Source: author’s table.

Metoda analizy struktury wysokosci zabudowy miasta

Pokazuje rozktad wysokosci zabudowy w miescie. Analiza uwzglednia uksztatto-
wanie terenu

The method of analysis of buildings height in the city.

The method presents the spread of heights of buildings within the city. The analy-
sis includes profile of the landscape.

Metoda dynamicznej analizy katéw widokowych

Wyznacza wielkosci kagtowe powstajgce miedzy okiem obserwatora a najwyzszym
elementem budynkéw w celu ustalenia, ktére z nich bedg miaty istotne znaczenie
w widoku panoramicznym

The method of dynamic analysis of visual angles.

The method determines value of angles between the observer's eye and the
highest points of the buildings for setting the priority for panoramic views.

Metoda analizy zasiegu widocznosci

Pozwala na wyznaczenie budynkéw, ktére bedg widoczne w badanej panoramie.
Metode mozna stosowac réwniez do weryfikacji nowej zabudowy

The method of visual coverage analysis

The method facilitates selection of buildings visible in the analyzed panorama.
The method can be also applied to verification of the new developments.

ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO
ANALYSIS OF THE EXISTING STATE

Metoda symulacji panoram z wykorzystaniem linijek wysokosci

Umozliwia precyzyjne okre$lenie wysokosci nowej zabudowy w odniesieniu do
projektowanej linii sylwety miasta. Pozwala réwniez na projektowanie ksztattu
sylwety

The method of simulation of panoramas using the height rulers

The method facilitates precise setting of new buildings heights in reference to the
planned city silhouette. It also enables planning of the silhouette.

Metoda wyznaczania zasiegu wizualnego oddziatlywania budynku

Umozliwia okreslenie miejsc w miescie, z ktérych bedzie widoczny projektowany
budynek o okreslonej wysokosci

The method of tracing the visual influence of buildings

The method facilitates determination of areas in city from where the building with
specified height will be visible.

Prezentowana metoda zostanie oméwiona na przyktadzie jednej z bardziej atrakcyjnych
panoram Szczecina z Trasy Zamkowej (il. 2)9. Jest ona w rzeczywistosci postrzegana
jako ekspozycja dynamiczna wzdtuz ciggu widokowego trasy szybkiego ruchu.
W badaniu rozpatrywany jest jednakze tylko wycinek tego widoku, prezentujacy potu-
dniowo-wschodnig czes¢ miasta, stanowigcg jego wizytéwke. Analizowang sytuacje
przestrzenng prezentuje w catosci aksonometria (il. 3). Punkt widokowy podniesiony jest
przez poziom estakady na wysokos¢ okoto 12 m. Z tego putapu widoczna jest szeroka
panorama lewego brzegu Odry wraz z najistotniejszymi elementami budujgcymi sylwete
miasta: katedrg sw. Jakuba, Zamkiem Ksigzat Pomorskich, zabudowaniami Watéw Chro-
brego. Panorama odznacza sie wiec wyrazng i urozmaicong linig sylwetowa. Nie jest
zarazem wolna od pewnych deformacji przestrzennych zaburzajacych jej odbior i ob-
nizajgcych wartosc istotnych motywéw sylwety. Sposréd nich wymienié mozna wysokg

o Zdjecia panoramiczne oraz wizualizacje komputerowe nie przedstawiajg aktualnego widoku Szczecina, gdyz
pochodzg z 2006 roku. Brakuje na nich wysokiego hetmu wiezy katedry sw. Jakuba, ktéra zostata dobudowana
w ostatnich latach.




92 przestrzen i FORMA ‘12

estakade Trasy Zamkowej rozcinajacg ekspozycje oraz chaotyczne zagospodarowanie
przedpola widokowego na obszarze Miedzyodrza. W zwigzku z planowang rozbudowg
tych terenéw konieczne jest ustalenie zasad ochrony i ekspozycji wartosciowych frag-
mentéw widoku oraz wytonienie elementow, ktére powinny zosta¢ przeksztatcone. Na
ilustracji (il. 4) natozono wizualizacje panoramy wykonang na bazie komputerowego mo-
delu miasta na zdjecie stanu istniejgcego. Widok komputerowy dobrze oddaje proporcje
i skale gtéwnych elementéw sylwety. Zachodzi wiec duza zgodnos¢ miedzy tgczonymi
obrazami.

Jak wyzej wspomniano, podstawg analizy widocznosci jest odpowiednio przygotowany
komputerowy model przestrzenny miasta. W celu przeprowadzenia badania nalezy pre-
cyzyjnie zdefiniowaé punkt widokowy, z ktérego wykonane jest ujecie panoramiczne oraz
jego wysokos$¢ nad poziomem morza. W celach pogladowych mozna wygenerowac wi-
zualizacje komputerowa. Pozwala to na stosowng analize poréwnawczg zgodnosci ilu-
stracji ze stanem faktycznym (il. 4). Nastepnie przeprowadzana jest wtasciwa analiza
zasiegu widocznos$ci w postaci barwnego obrazu w aksonometrii lub perspektywie. Za-
wiera on precyzyjne oznaczenie elementow, ktore sg widoczne w analizowanej panora-
mie (il. 5). Wynik z reguly oznaczany jest za pomocg koloru na widocznych elementach
obrazu (tu zastosowano kolor czarny ze wzgledu na mozliwosci wydruku). Na ilustrac;ji
widoczne sg czarne plamy na budynkach, odpowiadajgce zakresowi ekspozycji obiektu
w panoramie. Dzieki temu mozliwe jest ustalenie stopnia jego widocznosci lub wskazanie
elementéw go przestaniajacych. Ponadto podczas analizy oznaczano nie tylko budynki,
ale rowniez powierzchnie terenu. Dzigki temu mozliwe jest doktadne okreslenie, z jakich
elementow skfada sie rozpatrywany widok panoramiczny. Odpowiednie zblizenia wizuali-
zacji komputerowej oraz fotografii na ilustracji (il.6) pozwalajg na weryfikacje prawdziwo-
§ci przeprowadzonej analizy; poréwnanie wykazuje duzy stopien zgodnosci elementow.

Doktadno$¢ otrzymanych wynikéw zalezy przede wszystkim od stopnia poprawnosci
modelu przestrzennego — odzwierciedlenia prawdziwych wysokosci budynkéw oraz stop-
nia wymodelowania terenu. W interpretacji rezultatow analizy nalezy uwzglednié rowniez
inne komponenty przestrzeni miejskiej, ktore nie zostaty ujete w modelu Szczecina, takie
jak zieleh wysoka. Moze ona w niektérych wypadkach istotnie zmienia¢ obraz faktyczny
ekspozycji budynkéw w panoramach. W przypadku badanej panoramy zielen wystepuje
w przedpolu widokowym, co powoduje zastoniecie niektérych obiektdw oznaczonych
w przeprowadzonej analizie jako widoczne.

PODSUMOWANIE

Przedstawiona metoda analityczna moze mie¢ istotne znaczenie dla rozwoju metodologii
ochrony i wspétczesnego ksztaltowania panoram miejskich. Jej zaletg jest szybkie i jed-
noznaczne stwierdzenie obecnosci budynkéw w danym widoku oraz okreslenie stopnia
ich ekspozycji. Metoda moze zosta¢ zastosowana réwniez dla nowo projektowanej zabu-
dowy w celu weryfikacji jej widocznosci w najwazniejszych widokach miasta. Umozliwia
zatem interaktywne projektowanie jej pozadanej wysokosci dzieki szybkiej kontroli stop-
nia ingerencji w istniejaca sylwete miasta. Analiza pozwala wiec na przewidywanie wpty-
wu, jaki bedzie miata nowa zabudowa w kontekscie miejskim.

Metody analityczne, przedstawione w tabeli (tab. 1), bazujace na cyfrowym przestrzen-
nym modelu miasta, tworza, zdaniem autorki, nowg jakos¢ w procesie oceny planowa-
nych dziatan inwestycyjnych. Dotyczy to w szczegdlnosci lokalizacji zabudowy wysokiej,
ktérej zasieg oddziatywania moze obejmowac cate miasto. Wigze sie to z wieloma ztozo-
nymi interakcjami z zabudowsg istniejaca. Zdaniem autorki stosowanie wirtualnych modeli
miast moze miec¢ istotne znaczenie w procesie planowania przestrzennego, a ich poten-
cjalne zastosowania nie sg jeszcze w petni rozpoznane. Model moze by¢ czyms$ wiece;j
niz zrédtem atrakcyjnych wizualizacji. Stanowi¢ moze forme zintegrowanej przestrzenne;j
bazy danych o miescie, pozwalajacej bardziej Swiadome kreowanie jego rozwoju.
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IIl. 2. Panorama Szczecina z Trasy Zamkowej — sylweta widoczna w tle to jeden z najlepiej rozpoznawanych
widokéw miasta. Zrodto: fot. autorki, 2006

Pic. 2. Panoramic view of Szczecin from Trasa Zamkowa — the silhouette visible in the background is one of the
most recognizable views of the city. Source: author’s photo, 2006

Il. 3. Aksonometria Szczecina ukazujgca zakres analizowanej w artykule panoramy miasta z estakady Trasy
Zamkowej — widok komputerowego modelu Szczecina. Zrodto: il. autorki, 2006
Pic. 3. Axonometric view or Szczecin presenting range of the analyzed panorama of the city from Trasa Zam-
kowa — visualization of virtual spatial model of Szczecin. Source: author’s photo

. T*-\tf".' I
II. 4. Natozenie komputerowej wizualizacji panoramy na fotografie stanu rzeczywistego. Zrodto: il. autorki, 2006
Pic. 4. The overlapping of computer visualization on the photo of panorama. Source: author’s photo
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IIl. 5. Analiza zasiegu widocznosci panoramy z Trasy Zamkowej — przetozenie ptaskiego obrazu sylwetowego
miasta (widocznego u gory) na widok przestrzenny (perspektywa z lotu ptaka). Kolorem czarnym oznaczono
elementy, ktére budujg widok panoramiczny (ponizej). Zrodto: symulacje komputerowe autorki, 2009

Pic. 5. Visual coverage analysis of panoramic view from Trasa Zamkowa — conversion of planar view into the
spatial view (from bird’s view). The black color marks components of the panoramic view. Source: author's
computer simulations

IIl. 6. Zestawienie fragmentéw wizualizacji z lotu ptaka z naniesiong analizg widocznosci panoramy z analogicz-
nymi elementami na zdjgciach rzeczywistych. Poréwnie to pozwala na sprawdzenie poprawnosci przeprowa-
dzonej analizy. Zrédio: il. autorki, 2009

Pic. 6. Application of parts of the visualization on the visual coverage analysis. The comparison allows verifica-
tion of proper application of analysis. Source: author’s picture, 2006
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USING A MODEL OF VIRTUAL CITY FOR RESEARCH
ON VISIBILITY RANGE OF PANORAMAS OF THE CITY

THE MEANING AND POSSIBILITIES OF USING VIRTUAL MODELS OF CITIES

The modern cityscape is characterized by more complexity and more intensive spatial
transformations. It causes many threats for historically formed structure of cities'®. One of
the threads is losing the cultural context of space on result of lack of proper protection of
the existing spatial and functional values on different areas of cities. However, process of
planning should take into consideration current and future development requirements,
also the necessity of creation of new structures and setting the existing structures to
modern requirements. It looks to be the most important to look-ahead early on the period
of planning the spatial results of investments. It requires continuous developing of proper
strategies and research instruments to reach adequate manner for dynamics of proc-
esses of transformation with the purpose of planning process coordination.

Hitherto existing analytical techniques related with research on the transformation of city
structure seem to be insufficient because of their labor consumption and selectivity of the
analyzed issues. Paradoxically, economic and technological progress which has caused
significant actuating of spatial transformations of cities, has also resulted in new possibili-
ties of monitoring of such a complex process. The intensive development of computer
techniques is a chance to keep pace with dynamics of the presented transformations. It
concerns both of computer hardware and software. The software become in daily use
friendly more and more. The computers appear on market as a highly-efficient comput-
able machines. All these factors create new capabilities for monitoring, simulation and
analysis of dynamically changing urban spaces'".

The instrument for a better simulation of existing spatial relations is a computer model of
city buiIdings3. It allows creation of virtual spatial reality possible to be observed dynami-
cally and in multi-aspect manner. The important in this case is to achieve fully proper
image of spatial relations between flat panoramic view and a spatial view. A method of
analysis of visibility of panorama, developed by the article’s author, will be presented in
the article in case of virtual model of the city of Szczecin.

OPTIMALIZATION OF STRUCTURE OF VIRTUAL CITY MODEL
FOR THE PURPOSE OF ANALYSIS OF PANORAMAS.

The research task concerning analysis of city landscape and monitoring of changes in the
silhouette is particularly complex. It is due to necessity of taking into consideration the
multiple factors influencing its shape and development. Properly prepared computer
model of the city can be a base for creation of new methods facilitating better recognition
of the spatial complexity and reliable predicting consequences of investments on city
panoramas. For the proper implementation of the virtual model for such purposes it is
necessary to be optimized for simulation of panoramas.

The virtual model of Szczecin presented in this article has been created by author in
2005, within the composition study of the city4. The model has been developed for the
purpose of analysis and simulation of city panoramas. It covered the key areas for spatial
composition of the city. In the case of Szczecin these are the riverside areas — creating at

% The detailed analysis of threads and possible spatial deformations caused by new development is presented
in ,Ksztattowanie wspotczesnej sylwety miasta — studium kompozycyjne panoram Szczecina” by Klara Czyn-
ska, ULAR 2005, pages 201-213

" Marzecki W., K. Czynska, P. Rubinowicz (2006), Virtual model of the city — analysis of high-rise buildings
localization in: Nowa architektura w kontekscie kulturowym miasta, edition: A. Niezabitowski, M. Zmudzinska-
Nowak, TaP, Gliwice, page 111.
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most the city cultural landscape and identity. It was put a lot of emphasis on modeling of
landscape topography. It has raised the conformity of computer simulation with real pano-
ramas.

However the most important issue of adjusting virtual model for the purpose of analysis of
city panoramas is modeling of the characteristic buildings — main spatial dominants.
These are the most important part of the city panorama. The view of the city is recogniz-
able and characteristic due to such buildings. The important buildings become often sym-
bols of the city and facilitate spatial orientation. Figure 1. presents set of visualizations of
virtual model of Szczecin before and after modeling the main motives of the silhouette.
The example illustrates the importance of these buildings for spatial composition of the
entire city. For that reason the main buildings such as church towers and other elements
important for panoramic views of the city landscape have been modeled with the highest
precision.

The presented above optimization of virtual model facilitates creation of virtual spatial
reality of the city. However, this model can be something more than only tool for attractive
visualizations. The model can be also applied as a analytic tool by using the proper
methodology. The author in her doctoral thesis'? presented five computer research meth-
ods adequate to present transformations, available for research on transformations of the
city silhouette (tab. 1). The methods can be divided into two groups. The first includes
methods facilitating analysis of existing state of the panoramas with valorization of com-
ponents and moving proposals referring to the rules of protection and localization of new
developments within the city silhouette. The second group refers to simulation and de-
signing new buildings in the city silhouette. Presented in the article method of visibility
coverage is available for analysis of the existing state as well as at the design stage.

THE VISIBILITY COVERAGE ANALYSIS

The presented method — visibility coverage analysis'> — allows the precise selection of
components of the city view. This is a kind of spatial interpretation of the visible planar
projection. The real spatial relations within the new developments are possible to be illus-
trated. Many times it appears that the buildings visible from the human eye horizon as
a directly neighboring are in fact distant from each other. This is why the possibility of
taking of consideration many complex factors influencing its position of observation is so
important“. It facilitates more efficient formulation of planning guidelines for protection
and development of panoramic views of the city.

The presented method will be discussed on the example of one of the most attractive city
panoramas of Szczecin - from Trasa Zamkowa (Pic. 2)15. The panorama is in fact inter-
preted as a dynamic exposition along the sequential view of communication artery. Only
part of the view is being examined in the research — south-east part of Szczecin being its
visiting card. The entire analyzed spatial context is presented on illustration 3. The view
point is raised to about 12 m by the level of flyover. From that point the wide panorama of
left bank of Odra river is visible — also with the most important components of the city:
cathedral of St. Jacob, Castle of West Pomeranian Dukes, Haken Terraces. The pano-
rama consists of unique and attractive silhouette. However, it is not free of any spatial

2 Czynska K. (2006), Metody ksztaltowania wspotczesnej sylwety miasta na przyktadzie panoram Szczecina —
wykorzystanie wirtualnych modeli miast w monitoringu i symulacji panoram — doctoral thesis, Wroctaw Universi-
ty of Technology 2006 (the doctoral thesis available on website of Dolnoslaska Biblioteka Cyfrowa
http://www.dbc.wroc.pl/dlibra).

" Ibid., pages 127-120, 144—145.

" The determining factors for localization of new buildings in the city view are: landscape topography, height of
buildings or position of the observer (over the sea level).

"® The panoramic photos and computer visualizations do not present the actual view of Szczecin — those are
from year 2006. The tower of St. Jacob’s cathedral is not reconstructed yet.
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deformations deforming its perception. These are mainly the high flyover of Trasa Zam-
kowa — dividing natural exposition and chaotic arrangement of Miedzyodrze area. Accord-
ing to planned development of the area it is indispensable to set rules of protection of the
visual exposition and to select the components to be redeveloped. Comparison of pano-
rama generated on the base of virtual model and photo of existing state is presented on
the illustration 4. The comparison shows that the computer view properly returns propor-
tions and scale of elements of the silhouette — it can be applied for further analysis then.

As it was mentioned before, especially optimized virtual spatial model of the city is a base
for visibility analysis. Precise definition of the viewing point over the sea level to create
a panoramic view is indispensable for the purpose of any analysis. The computer visuali-
zation can be generated for general purposes as well. It facilitates comparable analysis of
the illustration and real view (Pic. 4). Further on the proper visibility coverage analysis
with resultant color axonometry or perspective picture is applied. It includes exact defini-
tion of elements visible for the analyzed panorama (Pic. 5). The result is marked with
color'® on visible elements of the visualization. The black marks on buildings, visible on
the illustration, correspond with the visibility coverage. As a result it is possible to define
a rate of visibility or to define the covering buildings. The area marks are also included in
the analysis. It is to make possible definition of components of the panoramic view. The
proper zoom of computer visualization and photography presented on the illustration 6.
facilitate authenticity verification of the analysis. The comparison points out a high rate of
conformity of the elements. Accuracy of the results is mainly influenced by quality of the
virtual model: mapping of the real heights of buildings and landscape details. The other
components of urban space, such as high greenery, not included in the model of
Szczecin should be also considered in the interpretation of results. It can also significantly
change real exposition of buildings in panoramas. In the case of presented analysis the
greenery appears mainly on the viewing foreground area. It results in covering of some
buildings marked in the analysis as visible.

SUMMARY

The presented analytic method can be significantly important for development of method-
ology of protection and managing city panoramas. The main feature is quick and unambi-
guous identification of buildings in the analyzed view and their rate of exposition. The
method can be also applied to analysis of presently constructed buildings to verify its
visibility in the main views of the city. It facilitates interactive planning of heights due to
quick check of its influence on the city silhouette. The analysis allows to predict the influ-
ence of the new developments on the image of the city.

The analytic methods presented in table 1., based on virtual spatial model of city, create
a new quality in the process of evaluation of planned investments. It refers particularly to
localization of high-rise buildings — often influencing the entire city area. It is also con-
nected with many complicated interactions with the existing buildings. Virtual models of
cities can have great importance, in opinion of author, in process of spatial planning and
its potential applications are not fully identified yet. The model can be more than only
attractive visualizations. It can be a form of integrated spatial database on the city facili-
tating better and more conscious sustaining of its development.

'® The black color was used because of grayscale edition of this article.
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