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STRESZCZENIE

W dobie spoteczenstwa informacyjnego zasobnos¢ wiedzy i szybkos¢ przeptywu
informacji ma podstawowe znaczenie dla rozwoju spotecznego i wzrostu
gospodarczego. Tworzenie wiec efektywnych systeméw komunikacyjnych
opartych na nowoczesnych systemach teleinformatycznych odpowiadajacych
wspotczesnym wymaganiom rynkowym staje sie wrecz koniecznosciag. W zwigzku
z tym, wykorzystanie podstawowych ustug teleinformatycznych w réznych
strukturach oswiatowych, wydaje sie nieuniknione.

Stowa kluczowe: e-learning, blended-learning, tryb synchroniczny, tryb asynchroniczny,
stanowisko komputerowe.

ABSTRACT

E-learning-gaining knowledge via the Internet, cutting out the traditional way:
professor-student. On-line methods of teaching related to the computer techniques
in the projections of CAD. What follows, the usage of the basic IT help in the world
of science seems to be inevitable.

Keywords: e-learning, blended-learning, synchronous mode, asynchronous mode,
computer stand.
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WSTEP

Oczywistym wydaje sie fakt, ze metody nauczania powinny dostosowywaé sie
i zmienia¢ wraz ze zmianami kulturowymi, zmianami trendéw spotecznych oraz
rozwijajacg sie wspolczesnie w postepie geometrycznym technikg i informatyzacja.
W dobie spoteczenstwa informacyjnego zasobno$¢ wiedzy i szybko$¢ przeptywu
informacji ma podstawowe znaczenie dla rozwoju spotecznego i wzrostu gospodarczego.
Tworzenie wiec efektywnych systemoéw komunikacyjnych opartych na nowoczesnych
systemach teleinformatycznych odpowiadajacych wspotczesnym wymaganiom rynkowym
staje sie wrecz koniecznoscig. W zwigzku z tym wykorzystanie podstawowych ustug
teleinformatycznych w réznych strukturach oswiatowych wydaje sie nieuniknione.
Wyrazem tego zjawiska zdaje sie by¢ tzw. ,nauczanie na odlegto$¢” z wykorzystaniem
aktualnie dostepnych technik komputerowych i Internetu przy uzyciu narzedzia jakim jest
komputer osobisty wraz z niezbednym do tego sprzetem elektrotechnicznym (hardware)
oraz oprogramowaniem (software), czyli popularnie zwany e-Iearning1.

Zajecia z przedmiotu technik komputerowych CAD? w projektowaniu,
prowadzonego Katedrze Architektury Wspétczesnej Teorii i Metodologii Projektowania
w Szczecinie, sg doskonatym przyktadem na zaprezentowania mozliwosci wprowadzenia
e-learningu na tego rodzaju zajeciach, a omoéwienie podstawowych metod prowadzenia
zaje¢ umozliwia okreslenie wad i zalet nauczania na odlegtosc.

MODELE NAUCZANIA

E-Iearnig3 to w mozliwie potocznym rozumieniu, nauka z wykorzystaniem Internetu
eliminujgca badz tez znacznie ograniczajgca koniecznos¢ tradycyjnego kontaktu student
— wyktadowca. Narzuca ona jednak na studenta obowigzek duzej samodzielnosci
i samodyscypliny, a od wyktadowcy czy tez prowadzacego zajecia, wymaga umiejetnosci
sprawnego posfugiwania sie narzedziami internetowymi oraz przygotowywania
odpowiednich materiatdw dydaktycznych w formie cyfrowej. Materialy edukacyjne
tworzone na potrzeby e-learningu wymagajga wiec znacznie wiekszego zaangazowania
autora, a ich tworzenie jest bardziej pracochtonne w odniesieniu do tradycyjnych
opracowan. W przygotowaniu poprawnych elektronicznych dokumentéw niezbedne sg
bowiem bardzo czesto zaawansowane umiejetnosci informatyczne wybiegajace czesto
poza zakres wiedzy i dyscypliny reprezentowanej przez prowadzacego. Dlatego tez
zadania te zlecane sg czesto specjalistom reprezentujgcym inne dziedziny
tj: webmasterom®, grafikom komputerowym lub programistom.

llustracja 1. przedstawia schematyczny model e-learningu, wskazujac na zawarte
w nim wzajemne relacje i zaleznosci. Wida¢ tu ze Internet jest medium fgczacym
studentéw z uczelnia, wyktadowcg lub serwerem spetniajagcym role bazy danych
i skupiajagcym zasoby edukacyjne. Wida¢ tez mozliwosci czerpania wiedzy wytgcznie
z serwera lub tez za posrednictwem wyktadowcy. Nalezy tez podkresli¢ mozliwos$é
dotarcia do wszystkich informacji na temat uczelni a takze mozliwo$¢ przeprowadzenia
dziatan administracyjnych bez koniecznosci wizyty w siedzibie uczelni.

' Adam Stecyk, Uniwersytet Szczecinski, Charakterystyka systemoéw e-learning w globalnym spoteczenstwie
informacyjnym, str. 295

2 CAD - Komputerowe wspomaganie projektowania, (Wikipedia Wolna Encyklopedia, ang. Computer Aided
Design, http://pl.wikipedia.org/wiki/Komputerowe_wspomaganie_projektowania )

8 E-learning — nauczanie na odlegto$¢ z wykorzystaniem technik komputerowych i Internetu. (Wikipedia Wolna
Encyklopedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/E-learning )

4 Webmaster — z ang. mistrz sieci, osoba odpowiedzialna za stworzenie i opublikowanie strony internetowe;j,
( Wikipedia Wolna Encyklopedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/\Webmaster )
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Il. 1. Model e-Iearningus.

Innym modelem nauczania z wykorzystaniem Internetu jest tzw. blended Iearninge.
Stanowi on potgczenie tradycyjnych form nauczania z nauczaniem wykorzystujacym
e-learning. Charakteryzuje sie tym, ze materiaty przygotowywane dla poszczegdélnych
przedmiotéw studiow prowadzonych w tzw. systemie online mogg by¢ réwniez
z powodzeniem wykorzystywane podczas tradycyjnych zaje¢ laboratoryjnych
(np. w salach komputerowych) lub jako materiaty uzupetniajace dla studentow.
Wykorzystanie platformy e-learningowej jako miejsca udostepniania materiatow i testéw
dla studentéw studidow dziennych umozliwia kontrole nad dostepem do tych materiatow
oraz umozliwia korzystanie z wielu narzedzi wspomagajacych nauke, komunikacje
i weryfikacje wiedzy. llustracja 2. przedstawia schematyczny model blended-learning,
wskazujgc na zawarte w nim wzajemne relacje i zaleznosci. O ile baza danych
z zasobami edukacyjnymi oraz mozliwosci wirtualnej administracji pozostajg niezmienne,
to zauwazamy tu réznice w sposobie pozyskiwania wiedzy. Podstawg jest tu tradycyjny
model nauczania wspomaganego komputerowo ( wideokonferencje z mozliwoscig ich
rejestracji cyfrowej i umieszczania na serwerze ) z rozszerzeniem w postaci uczestnictwa
studentéw w wyktadach za pomoca Internetu oraz indywidualne nauczanie z zasobow
edukacyjnych.

Poftaczenie tych elementéw moze stanowi¢ doskonaty program elastycznego
prowadzenia e-learningu na uczelnie. Przy zatozeniu rozpoczecia wdrazania systemu od
stworzenia bazy danych z zasobami edukacyjnymi oraz panelu administracyjnego uczelni
mozna przystapi¢ do drugiego etapu czyli préby umozliwienia samodzielnego nauczania.
Nastepnym etapem bytoby pofaczenie tradycyjnej metody nauczania z mozliwoscig
uczestnictwa w wyktadach za pomocg Internetu. Blended-lerning jest metodg najmniej
inwazyjna pod wzgledem zaburzania tradycyjnego modelu nauczania.

® Tomasz Komorowski, Centrum Nauczania Zdalnego, Modele nauczania, data opublikowania:
19 lipiec 2005 r. (http://cnz.univ.szczecin.pl)

® Blended learning - (nauczanie komplementarne)taczy nauczanie bezposrednie (tradycyjne) z nauczaniem
przez komputer , ( Wikipedia Wolna Encyklopedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/Blended_learning)
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Il. 2. Model blended-leaming ’

Proces nauczania na odlegtos¢ skiada sie wiec z dwdch podstawowych elementow:
procesu nauczania oraz procesu zarzgdzania i przygotowania szkolen. Oba procesy sg
bardzo wazne ale podstawg do osiagniecia najlepszego efektu wydaje sie by¢ czynny
udziat prowadzacego wyktady.

Rodzaje e-learningu.

E-learning nalezy do szczegdélnego rodzaju edukacji na odlegto$é
wykorzystujgcym nowoczesne technologie zaréwno w procesie przygotowania cyfrowych
materiatéw dydaktycznych, ich publikacji w Internecie jak i w procesie nauczania oraz
weryfikacji wiedzy i jej oceniania. Rozrézni¢ mozemy wiele form e-learningu ze wzgledu
na przyjete kryteria podziatu tj:

e czas dostepu:
- tryb synchroniczny e-learningu, w ktéorym nauczanie odbywa sie w czasie
rzeczywistym przy zastosowaniu nowoczesnych, elektronicznych srodkéw przekazu
- tryb asynchroniczny e-learningu, w ktérym nauczanie odbywa sie w dowolnym
czasie bez koniecznosci obecnosci wykfadowcy, a materiaty sg udostepnione
w formie cyfrowe;.
e medium np. radio, telewizja, nosniki CD, Internet itp..
¢ odniesienie do klasycznej metody nauki :
- kursy uzupetniajace klasyczng nauke
- kursy zastepujace klasyczng nauke”.

Poszczegodlne rodzaje e-learningu funkcjonuja we wspétczesnej rzeczywistosci
w zaleznosci od potrzeb zwigzanych z przyjetym programem nauczania, specyfikg
przedmiotu etc. Zawsze jednak w przypadku tego rodzaju nauczania mozemy moéwié¢ o
jego zaletach i wadach.

" Tomasz Komorowski, Centrum Nauczania Zdalnego, Modele nauczania, data opublikowania:
19 lipiec 2005 r. (http://cnz.univ.szczecin.pl)

8 A. Wodecki, ,Po co e-learning na uczelni?” w ,e-edukacja.net”, red. M. Dabrowski, M. Zajac, materiaty z ||
Ogodlnopolskiej Konferencji ,Rozwdj e-edukacji w ekonomicznym szkolnictwie wyzszym”, Warszawa 2007, str. 2.
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Z jednej strony pozwala on pokonac bariere czasu i przestrzeni umozliwiajagc nauke
ludziom z réznych zakatkédw $Swiata. W dogodnym czasie, pozwala edukowaé sie
osobom niepetnosprawnym czy tez pochtonietym pracg zawodowg a stawiajacym na
wlasny rozw¢j. Umozliwia dotrze¢ do bardzo szerokiego spektrum odbiorcow bez
wzgledu na wiek czy posiadane umiejetnosci.
Z drugiej jednak strony e-learning wykazuje negatywne skutki socjalne. Prowokuje wrecz
do braku kontaktu z kolegami i kolezankami z kursu, braku bezposredniego kontaktu
z wyktadowca, ale przede wszystkim uniemozliwia natychmiastowg wymiane pogladow
czyli prace zespotowa. Pozbawienie uczacego sie kontaktu z drugim cziowiekiem ma
wptyw na kolejng wade tego systemu, a mianowicie koniecznos¢ wykazania sie duzg
samodyscypling i mobilizacjg ktéra czesto powodowana jest wptywem otoczenia®.
E-learning to bez watpienia efekt rozwoju spotecznego i kulturowego oraz efekt
postepu technicznego, ktérego jestesmy Swiadkami. Jak sie okazuje niesie on wiele
pozytywnych mozliwosci ale jest réwnoczesnie zrodiem wielu zagrozeh. Wydaje sie
jednak ze zalety przewazajg nad wadami.

SYSTEMY KOMUNIKACJI

Jednym 2z podstawowych elementéw, niezbednych do przeprowadzenia

e-learningu, jest dysponowanie systemem umozliwiajgcym komunikacje miedzy
wyktadowcag a studentem. Powinien on spetnia¢ takze role narzedzia umozliwiajgcego
przygotowanie i opublikowanie elektronicznych materiatéw dydaktycznych stanowiac
jednoczesnie multimedialng baze materiatdbw edukacyjnych dostepnych w formie
cyfrowej. Oczywiscie w zaleznosci od stopnia jego rozbudowania wynikajgcego
z dostosowania do potrzeb danej jednostki dydaktycznej czy tez do specyfiki
poszczegolnych przedmiotéw, moze przybiera¢ bardzo rézng forme, jednakze jego
podstawowa funkcja zawsze skupia sie wokot szeroko rozumianej komunikacji i wymiany
czy tez zdobywania informaciji.
Jednym z przyktadéw takiego systemu jest Moodle™. Moodle to system typu cMSs"
(Course Management System) okreslany takze jako system LMS™ (Learning
Management System) lub LCMS (Learning Content Management System). Jest to
system okreslany jako Open Source™, czyli dostepny za darmo wraz z kodem
zrodtowym. W chwili obecnej jest to jeden z najpopularniejszych systemow tego typu na
Swiecie, a liczba zarejestrowanych wdrozen systemu wynosi: 50,283 (stan na dzien 27
lutego 2009 roku)™.

System Moodle przeznaczony jest dla réznego rodzaju jednostek prowadzacych
nauczanie zdalne przez Internet - zaréwno matych jak i duzych przedsiebiorstw, szkot
i uczelni wyzszych. Moodle to system oparty o technologie www - oznacza to ze dostep
do systemu uzyskujemy za pomocag stron www i nie wymaga instalacji dodatkowego
oprogramowania na komputerach uzytkownikéw.

® Zbigniew Giurko, E-learning, Gliwice 2008.

'° Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) — pakiet przeznaczony do tworzenia
kurséw prowadzonych przez Internet oraz stron internetowych. (Wikipedia, http://pl.wikipedia.org/wiki/Moodle)

" CMS - Course Management System (z ang. System zarzadzania kursem), Opis systemow LMS, LCMS
i LCS na podstawie: M. Hyla, s. 67-134

2| MS - Learning Management System (z ang. System zarzadzania uczacego sig), Opis systeméw LMS, LCMS
i LCS na podstawie: M. Hyla, s. 67-134

'3 Open Source - Otwarte oprogramowanie (ang. open source movement, czyli otwarte zrédta) - odtam ruchu
wolnego oprogramowania (ang. free software), ktory proponuje nazwe open source software jako alternatywng
dla free software, gtéwnie z przyczyn praktycznych, a nie filozoficznych, (Wikipedia,
http://pl.wikipedia.org/wiki/Open_Source)

' Centrum Nauczania zdalnego, http:/cnz.univ.szczecin.pl/?q=node/34
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Wsrdd wielu narzedzi jakie oferuje system, najwazniejsze to administrowanie procesem
prowadzenia nauczania zdalnego przez Internet, czyli zarzadzanie uzytkownikami
(prowadzacymi zajecia i uczestnikami zajec), tworzenie nowych kursow, okreslanie
dostepnosci kurséw, przeprowadzanie rekrutacja na kursy.

Moodle zawiera takze szereg narzedzi umozliwiajgcych tworzenie i edytowanie stron
www i repozytorium plikéw, prowadzenie for dyskusyjnych, uczestniczenie w czatach'®,
tworzenie wiki, stownikéw, quizow i wielu innych. Dla prowadzacych zajecia dostepne sg
takze rozbudowane raporty pozwalajace Sledzi¢ postepy uczestnikow kursu w nauce.
System Moodle moze by¢ takze uzywany w modelu blended learningi stuzy¢ jako
miejsce publikacji materiatdbw dodatkowych na potrzeby zaje¢ prowadzonych tradycyjnie
w szkotach i na Uczelniach wyzszych i zarzadzanie prawami dostepu do tych materiatow
(dla wybranej grupy uczestnikow zaje¢)'®.

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA STANOWISKA PRACY STUDENTA
| WYKLADOWCY

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze przeprowadzenie tego rodzaju dydaktyki

wymusza na nas koniecznos$¢ posiadania odpowiedniego sprzetu i wiedzy w zakresie
poruszania sie w S$rodowisku internetowym a takze podstawowej znajomosci
oprogramowania komputerowego zaréwno po stronie studenta jak i prowadzacego
zajecia.
Podstawowym zatozeniem e-learningu jest nauczanie online’. W tym celu nalezy
stworzy¢, niezbedne do osiggniecia tego celu, srodowisko pracy zaréwno dla studentow
jak i wyktadowcow oraz udostepni¢ narzedzia do przygotowania wykladu czy tez
przekazania tresci wyktadu oraz koniecznych materiatébw dydaktycznych. O ile
stanowisko pracy studenta moze ogranicza¢ sie do $redniej klasy zestawu
komputerowego, to stanowisko pracy wyktadowcy stanowi ztozony system urzadzen
i oprogramowania. Na poczatek nalezy wiec sprecyzowac i okresli¢ potrzeby sprzetowe,
zarowno dla studenta jak i wyktadowcy.

Stanowisko pracy studenta a powinno sktadac¢ sie z:
— komputera stacjonarnego lub laptopa ( Sredniej klasy — procesor P4 2.8, 2 GB RAM,
system operacyjny Windows XP Pro., czytnik DVD, karta graficzna min. 512 MB
RAM)

— kamery internetowej (Sredniej klasy — np. Logitech QuickCam Zoom to kamera
internetowa z matrycg CMOS i zlaczem USB. Posiada rozdzielczo$¢ zapisu video
i zdje¢ do 640x480 pikseli. Czestotliwos¢ zapisu video do 30 klatek/sek. Dotgczone
do zestawu oprogramowanie umozliwia m.in. przeprowadzanie videokonferenciji.
Zdjecia i video mozna wysyla¢ poprzez e-mail. Funkcja cyfrowego ogniskowania
pozwala powieksza¢ i pomniejsza¢ wybrane obrazy lub ich fragmenty w trakcie
nagrywania.)

— gtosniki komputerowe ($redniej klasy )

— mikrofon komputerowy ($redniej klasy )

Niezbedny jest oczywiscie dostep do internetu (facze o przepustowosci min. 1 Mb/s),
a takze oprogramowanie dostosowane do potrzeb prowadzenia zaje¢ z konkretnego
przedmiotu. W przypadku przedmiotu techniki komputerowe CAD w projektowaniu
wystarczajgcym oprogramowaniem wydaje sie by¢: system operacyjny Windows XP

¥ Czat—z ang. chat — rodzaj internetowej pogawedki i jedna z ustug internetowych
'® Centrum Nauczania zdalnego, http://cnz.univ.szczecin.pl/?q=node/34

7 Online - z ang. dost. na linii, zwykle status osoby, serwera lub innego przedmiotu zwigzanego z dostepem do
Internetu, ktory informuje o dostepnosci - aktywnosci.
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Profesional lub wyzszy, pakiet Microsoft Office lub alternatywne odpowiedniki np.: Open
Office a takze specjalistyczne oprogramowanie typu ArchiCad 12 Edu, ktérego mozliwos¢
pobrania istnieje dla studentéw bezposrednio ze strony producenta. W efekcie,
przygotowanie stanowiska pracy dla studenta, wydaje sie nie stanowi¢ duzego nakfadu
sprzetowego a co za tym idzie nie pociaga znacznych nakfadoéw finansowych. Nalezy
jednak pamieta¢, ze wymagania dotyczace posiadania specjalistycznego
oprogramowania np. programu ArchiCad 12, powodujg konieczno$¢ precyzyjnego
dostosowania parametrow sprzetowych do niezbednego minimum, umozliwiajgcego
korzystanie z tego rodzaju oprogramowania.

Waznym czynnikiem na ktory nalezy zwréci¢ uwage w przypadku prowadzonej dydaktyki,
jest brak koniecznosci posiadania komercyjnego oprogramowania z wyjatkiem systemu
operacyjnego np Windows, w ktérego przypadku mamy obecnie do czynienia z tendencjg
sprzedazy komputeroéw stacjonarnych czy tez przenosnych wraz z nim.

Podsumowujac, koszt stworzenia stanowiska pracy dla studenta to dzisiaj rzad wielkosci
w granicach 3500 zt do 4000 zt"®. Jest to znaczaca kwota ale nalezy uwzgledni¢ fakt
wykorzystania tego sprzetu w przynajmniej w kilkuletnim okresie edukacji a takze byé
moze po jej zakohczeniu.

Odmiennym i nieco bardziej skomplikowanym zagadnieniem wydaje sie byc¢
przygotowanie stanowiska pracy wykfadowcy. Do prawidiowego bowiem funkcjonowania
tzw. ,szkoty na odlegtos¢” niezbedna jest odpowiednio przygotowana sala wyktadowa,
w ktorej podstawowymi urzgdzeniami powinny byc :

— stanowisko komputerowe prowadzacego (klasa wyzsza - indywidualne
zestawienia komputerowe z uwzglednieniem kompatybilnosci podzespotow)

— system kamer sktadajacy sie z kamery statej stuzacej do przekazywania obrazu
catej Sali wykltadowej oraz kamera ruchoma z systemem wodzenia za
prowadzacym umozliwiajgca zblizania i oddalania obrazu

— mikrofon lub system przekazywania dzwieku z pomieszczenia

— gloéniki dajace mozliwo$¢ odstuchu ze stanowiska studenta

— rzutnik multimedialny ( cyfrowy sygnat obrazu )

— ekran wirtualny — mozliwos¢ pisania zaznaczania i wyswietlania

— urzadzenie do wideokonferencji z mozliwoscig nagrywania wykfadow

— specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajace przekaz tresci wyktadu,
jak i komunikacje ze studentami

Powyzsze wymagania sprzetowe wynikajg z faktu, ze wyktadowca komunikowat sie
bedzie z wieloma odbiorcami (studentami) czego konsekwencjg bedzie rownolegta praca
stanowiska wykfadowcy z wieloma stanowiskami studentdéw co w efekcie spowoduje
bardzo duze obcigzenie stanowiska wyktadowcy wynikajaca z ilosci przetwarzanych
danych.

W tym celu niezbedne jest komunikowanie sie przez serwer uczelniany, ktérego zadanie
bedzie znacznie wieksze niz dotychczas. Docelowo ma on stanowi¢ baze komunikacyjng
studenta z uczelnig oraz wykfadowcg w celu umozliwienia pobierania niezbednych
materiatdow przez studenta a takze przekazywania ich wtasnej pracy wyktadowcy. Ocena
potencjalnych kosztow zwigzanych ze stworzeniem tego rodzaju stanowiska jest trudna
do oszacowania poniewaz wynika ze zbyt wielu uwarunkowan zwigzanych ze specyfikg
prowadzonych zajec i iloscig oséb biorgcych w nich udziat.

Stworzenie mozliwosci edukaciji przez Internet jest wiec niewatpliwie duzym obcigzeniem
finansowym i organizacyjnym dla uczelni natomiast stosunkowo niewielkim dla studentow
korzystajacych z danej formy edukacji.

'® Dane pochodza z aktualnych cennikow dostepnych na stronach internetowych sprzedawcow sprzetu

komputerowego i oprogramowania, aut.
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W kontekécie omawianej problematyki zwigzanej z tzw. ,:wirtualnym
nauczaniem”, przedmiot techniki komputerowe w projektowaniu CAD, wydaje sie dosé
ztozonym zagadnieniem gtownie ze wzgledu na specyfike i charakter prowadzonych
zaje¢. Praca studenta w oparciu o oprogramowanie CAD wymaga po pierwsze
jednoczesnego uzycia komputera oraz innych urzadzen peryferyjnych tj: drukarki, plotery,
skanery etc, po drugie proces przyswajania informacji na temat poszczegélnych funkcji
i metod dziatania danego programu wymaga jednoczesnej pracy z tym programem.
W zwigzku z tym rola prowadzacego zajecia w duzym stopniu skupia sie na umiejetnosci
jasnego i prostego przekazu tresci w celu uzyskania danego efektu graficznego
w samodzielnym dziataniu studenta. Przedmiot techniki komputerowe w projektowaniu
CAD zaktada przekazanie umiejetnosci korzystania z interfejsu programu CAD oraz
praktycznego korzystania z funkcji programu w celu stworzenia projektu
dwuwymiarowego oraz bryty tréjwymiarowej. Wyktadowca prowadzac zajecia omawia
zakres czynnosci pozwalajacy uzyskaé odpowiedni efekt wizualny przez studentow.
Doskonale sprawdza sie tu pokazywanie danych dziatah za pomocg rzutnika tak aby
uczestnicy wyktady mogli najpierw przesledzi¢ droge postepowania a nastepnie
samodzielnie jg przeéwiczyé. Ten rodzaj prowadzenia zaje¢ jest paralelg do
przygotowanych przez prowadzacego zaje¢ w formie cyfrowego zapisu wideo, ktére to
moga by¢ sktadowg bazy danych edukacyjnych e-uczelni. Jak widaé moze to stanowic
podstawe do stworzenia modelu e-learningu synchronicznego lub asynchronicznego. Bez
wzgledu na wybrang metode obecny program zajec¢, sposdb przekazywania wiedzy,
metody wspomagania przekazu stanowig dobre podstawy do przeniesienia zaje¢
w $rodowisko wirtualne za pomocg Internetu.

E-learning w projektowaniu CAD wydaje sie by¢ dobrym uzupetnieniem
tradycyjnych metody nauczania tego przedmiotu. Do catkowitego jednak ich zastgpienia
konieczne jest przyjecie zatozenia synchronicznej nauki za pomoca nowoczesnych
srodkow przekazu, gtdwnie poprzez Internet i wideokonferencje, jak réwniez poprzez
czaty studenckie, fora dyskusyjne, dajgce np. mozliwo$¢ ponownego odstuchu zaje¢ czy
tez rozwigzanie testu sprawdzajgcego lub pobranie materiaty w postaci cyfrowe;.

Bioragc pod uwage wszystkie powyzsze czynniki oraz dobre przygotowanie
materiatdw dydaktycznych potaczone z profesjonalnym prowadzeniem zaje¢ przez
wykfadowce, przedmiot techniki komputerowe w projektowaniu CAD doskonale wpisuje
sie w mozliwosci, ktére niesie ze sobg nauczanie na odlegtosc¢, a rozwijajaca sie technika
oraz coraz wieksza aktywnos$¢ studentéw bedzie prawdopodobnie wymuszata coraz
szersze zastosowanie e-learningu w przypadku przedmiotow o takiej specyfice.
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