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STRESZCZENIE

Systematycznie rosnie, w wymiarze globalnym, znaczenie energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych. Podobnie jest w Polsce, gdzie od kilkunastu lat ze szczegdlnym przywile-
jem decyzyjnym, finansowym i lokalizacyjnym buduje sie farmy wiatrowe. Celem pracy
jest préba przyblizenia i zdefiniowania wptywu lokalizacji farm, w aspekcie rzeczywistym i
wirtualnym, na zmiane dotychczasowej tozsamosci miejsca.

Stowa kluczowe: farma wiatrowa, krajobraz otwarty, obszary wiejskie, tozsamos$¢ miejsca

ABSTRACT

The relevance of renewable energy worldwide is systematically increasing. The same
is true for Poland, where for a dozen years, the construction of wind farms was granted
special privileges with regards to decision-making, finance and localization. The purpose
of this work is to present and define the impact of wind farm localization both in actual
and virtual terms, on changing the identity of a particular place.
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1. WSTEP

Farmy wiatrowe to przedsiewziecia o szczegdlnym oddziatywaniu na otaczajgcy je krajo-
braz, zarbwno w ujeciu mikro-, jak i makroprzestrzennym [15, s. 19-22, 37-43, 149-
162]. Stanowig zdecydowang dominante krajobrazowa, co budzi szereg sprzecznych
uwag o wymowie zarowno pejoratywnej, jak i melioratywnej. Zachodzi zatem endogenna
koniecznos$¢ zdefiniowania szeregu aspektow, ktore pozwolg dokona¢ oceny stopnia
oddziatywania farm na otoczenie, w tym szczegdlnie na krajobraz [16, s. 12—14].

Eksploracja naukowa tego tematu ujawnia coraz to nowe, mniej lub bardziej istotne (cze-
sto subiektywne), aspekty wymagajace wypracowania metod holistycznej oceny proble-
mu. Celem artykutu jest poruszenie kwestii, ktéra moze mie¢ wymierny wptyw na odczu-
cie ,swojskosci i bezpieczenstwa” krajobrazu, z ktérym powinnismy mie¢ ,wiez emocjo-
nalng”, aby stat sie ,atrakcyjny”. Jest on $cisle zwigzany z wyznaczeniem i oznaczeniem
przestrzeni lokalizacyjnej pod farme wiatrowa.

Nie bez znaczenia jest takze fakt podjecia w ostatnim czasie przez Prezydenta Rzeczy-
pospolitej Polskiej [12], a takze Prezesa Najwyzszej Izby Kontroli [25] réznych staran,
majacych na celu zaréwno ocene lokalizacji farm wiatrowych w Polsce, jak i stworzenie
instrumentéw legislacyjnych, porzadkujgcych i definiujgcych te tematyke. Idac dalej,
wskazuje to na rzeczywistg potrzebe stworzenia nie tylko porzgdku legislacyjnego ksztat-
tujgcego i usprawniajgcego dziatania administracyjne w tym obszarze, ale takze projek-
towego uwzgledniajgcego szeroki zakres tematyczny i specjalistyczny, szczegdlnie
upodmiotowiajgcy architekture krajobrazu.

Nalezy jednoczesnie pamietaé, ze wszystko to dzieje sie réwnolegle, tzn. z jednej strony
negatywnie ocenia sie stan istniejgcy, oraz proponuje sie wprowadzenie rozlicznych in-
strumentéw usprawniajgcych istniejgce procedury (przyznajgc tym samym, Zze obecha
sytuacja nie jest do kohica do zaakceptowania), a z drugiej strony wydaje sie zgody
i wdraza sie ich prawomocne postanowienia w zycie, czego wymiernym przyktadem sg
uruchamiane kolejne farmy wiatrowe w Polsce.

W artykule poruszono jeden z ,soft” aspektéw lokalizacji farmy wiatrowej, ktory dotyka
strefy percepcji farmy i jej wpisania sie w otoczenie. W zwigzku z tym w pracy podjeto
prébe przyblizenia i zdefiniowania wptywu lokalizacji farm, w postaci rzeczywistej i wirtu-
alnej, na zmiane postrzegania i tozsamosci miejsca. Wydaje sie zasadne, aby rozszerzac
ocene lokalizacji elektrowni wiatrowych o obszary, ktére nie sg wprost zwigzane z twardg
ekonomig, ale sg niezmiernie istotne dla potencjalnego odbiorcy z punktu widzenia swoj-
skosci, tozsamosci i estetyki krajobrazu.

2. OBSZAR OPRACOWANIA | METODY

Badania przeprowadzono w dwoch strefach lokalizacyjnych farm wiatrowych, ktore wy-
brano sposrod elektrowni istniejacych w potudniowym pasie Polski. Lokalizacje objety
wojewodztwa: dolnoslaskie i opolskie. W wojewddztwie dolnoslgskim uwzgledniono dwie
sgsiadujgce ze sobg farmy wiatrowe, tj. Farme Wiatrowg ,Lukaszow” (strona wschodnia)
i Farme Wiatrowg ,Modlikowice” (strona poétnocno-zachodnia), zlokalizowane na terenie
powiatu ztotoryjskiego w gminie Zagrodno (na pétnoc od Ztotoryi), ktére rozpiete sg po-
miedzy miejscowosciami: Modlikowice, tukaszéw, Zagrodno, Brochocin i Nowa Wie$
Ziotoryjska. Catosc¢ zlokalizowana jest na wysokosci 190-210 m n.p.m., w obszarze po-
granicza Niziny Slgsko-t.uzyckiej, Przedgérza Zachodniosudeckiego oraz Sudetéw Za-
chodnich i obejmuje Réwnine Chojnowska, Pogérze Kaczawskie oraz Géry Kaczawskie
[11]. Ekspozycja turbiny (topat wirnika) w przewazajgcej czesci roku jest na kierunku pot-
noc—potudnie, z uwagi na przewazajgce tam wiatry zachodnie [26, s. 24, 72—73]. Farmy
skfadajg sie tgcznie z 29 turbin o sumarycznej mocy 58 MW (FW tukaszéw” 17 turbin
o mocy 34 MW i FW ,Modlikowice” 12 turbin o mocy 24 MW). Wysoko$¢ wiez wynosi 105
m, srednica wirnika 90 m, wysoko$¢ catkowita 150 m, catos¢ oddano do uzytku w 2012 r.
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W wojewddztwie opolskim badano Farme Wiatrowg ,Lipniki”, ktéra zlokalizowana jest na
terenie gminy Kamiennik (powiat Nysa) i obszarze Przedgérza Sudeckiego, w mezore-
gionie Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich, na przedpolu Réwniny Grodkowskiej [1, s. 97—
105]. Farma zlozona jest z 15 elektrowni o tgcznej mocy 30 MW, wysokosé wiezy wynosi
80 m, Srednica wirnika 92,5 m, wysokos¢ catkowita 126 m. Farma wybudowana jest na
wysokosci 320 m n.p.m.

W artykule uwzgledniono podstawy metod stuzgcych do oceny wartosci srodowiskowych
i krajobrazowych z uwzglednieniem: a) zaleznosci pomiedzy lokalizacjg farmy a jej bez-
posrednim otoczeniem (szczegdlnie: zabudowg, komunikacjg, formami ochrony wartosci
srodowiskowych, kulturowych i estetycznych) [13, s. 14-25], b) doznan emocjonalnych
obserwowanej przestrzeni (krzywa wrazen Wejcherta) oraz wizualnego postrzegania
elektrowni wiatrowych w zaleznosci od odlegtosci od punktéw obserwaciji (Visual Impact
Assessment —VIA) [14, s. 196-207; 16, s. 12-14; 24, s. 113-128], c) rzeczywistego kata
widzenia czlowieka stanowigcego wycinek obserwowanej panoramy [2, s. 303-315; 6, s.
92-95] oraz d) wewnetrznych zaleznosci lokalizacji poszczegdlnych elektrowni w danej
farmie wiatrowej, skutkujgcych réznym ich postrzeganiem w zaleznosci od kata patrzenia
na elektrownie (Visual Impact Evaluation Matrix — VIEM) [7, s. 483—491]).

3. WYNIKI | DYSKUSJA

Lokalizacja farmy wiatrowej powinna stanowi¢ wynik rownowagi i troski o harmonie po-
miedzy egzystencjalnymi potrzebami wspoétczesnosci, trendami rozwoju nauki i inzynierii,
potrzebami spotecznymi, gospodarczymi i politycznymi a wartosciami $rodowiskowymi,
walorami krajobrazowymi, poszanowaniem tozsamosci lokalnej spotecznosci i miejsca.
W tle dyskusji na temat pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych tworzone sg zapisy
legislacyjne [3; 4; 10, s. 7-25], ktére wprowadzane systematycznie do realizacji, zmierza-
ja do wzmocnienia instrumentéw generujgcych powstawanie, w roznej formie, ekoener-
getycznych realizacji techniczno-przestrzennych, np. w postaci farm wiatrowych. Budzi
to jednak dychotomiczne spostrzezenia, poniewaz uzyskana warto$¢ dodana nie ozna-
cza samych dodatnich stron procesu. Poniesione koszty realizacji przedsiewziecia czesto
przewyzszajg korzysci wynikajgce z uzyskania energii ze zrodet odnawialnych. Uaktyw-
niajg sie, czesto po czasie, nowe obszary wymagajace eksploracji naukowej, ktére zanim
podejmie sie decyzje pozwalajgcg realizowaé kolejng farme wiatrowa, powinny skutko-
wac wzbogaceniem metod oceny wptywu inwestycji w postaci farmy wiatrowej na $rodo-
wisko i krajobraz [8, s. 206-215; 16, s. 12-14]. W $lad za tymi dziataniami prowadzone
sg analizy zmierzajgce do zdefiniowania takiej holistycznej metody oceny przedsiewzie-
cia ekoenergetycznego, ktéra uwzglednitaby m.in. aspekty estetyczne i ich wplyw na
krajobraz, tozsamos¢ miejsca i lokalnego spoteczenstwa [5, s. 76-89; 16, s. 12—14; 18,
s. 146-153; 23, s. 1-2].

Oprécz oczywistych obszarow badania wptywu farmy wiatrowej na otoczenie jak np.:
hatas, wibracje, infradzwieki, migracje ptakow — co jest poddane analizie w raportach
o oddziatywaniu farmy na srodowisko [19; 20; 21; 22], nalezy uwzgledni¢ takze m.in.:
efekt stroboskopowy, cienie, permanentny ruch i zmiane barwy, catonocne oswietlenie
sygnalizacyjne [16, s. 12—-14]. Dodatkowo wystepuje nowe zjawisko absorpcji krajobra-
zowej znacznej czesci obserwowanego pola widokowego, ktore jest szczegdlnie odczu-
walne na terenach pagodrkowatych i gorzystych. Zwitaszcza gdy stanowig ciekawe tto
krajobrazowe stworzone z elementéw o wysokich wartosciach srodowiskowych (np. park
narodowy, obszar chronionego krajobrazu, otulina obszaru chronionego krajobrazu),
a takze posiadajg elementy dziedzictwa kulturowego (np. historyczne budynki i budowle,
turystyczne szlaki historyczno-edukacyjne, miejsca kultu religijnego) [17, s. 4-17; 18,
s. 146-153]. Wspomniana absorpcja czesto moze prowadzi¢ do zmiany tozsamosci, czy
tez swojskosci miejsca. Przedefiniowania uznanych kulturowo i spotecznie aksjomatow
stanowigcych wyznaczniki danego miejsca. Przyktadem jest sposdb roztozenia elektrowni
wiatrowych w farmie, ktéra wymaga znacznej przestrzeni. Jest to zwigzane z technicz-
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nymi aspektami obejmujgcymi m.in. analize szorstkosci terenu, tworzenie si¢ stref osta-
bionej sity wiatru po jego przejsciu przez poprzedzajgca elektrownie (ktéra zastania od
wiatru kolejng) itd. Efektem tego jest zajmowanie przez jedng elektrownie minimalnej
powierzchni, ktéra nie moze pokrywac sie z nastepna, o dlugosci ok. 400 m miedzy elek-
trowniami. W przypadku FW ,Lipniki” stanowi to ok. 3,8 ha powierzchni pod jedng elek-
trownig, stad catos¢ (tgcznie z drogami) zajmuje ok. 162 ha powierzchni (15 elektrowni
roztozonych w trzech grupach). W efekcie finalnym rozpietos¢ farmy wiatrowej (kilka ki-
lometréw) i jej wysokosé (ponad 150 m) absorbuje (skalg zatozenia, ruchem, kolorem,
oswietleniem sygnalizacyjnym, cieniem, efektem stroboskopowym itd.) wymierng po-
wierzchnie stanowigcg wycinek pola widocznosci potencjalnego odbiorcy, ktérego natu-
ralna percepcja jest w uktadzie horyzontalnym wyznaczona przez katy 120-200°,
a w wertykalnym 37° nad i 20° pod linig horyzontu [6, s. 92-95; 14, s. 196-201]. W ze-
stawieniu z odlegtosciag od obserwatora do elektrowni w promieniu do 3 km farma wywo-
tuje najwiekszy wizualny wptyw na otoczenie i wszystko co jest z tym zwigzane
(np. zmiane postrzegania i tozsamosci miejsca).

Catos¢ uzupetnia jeszcze aspekt bezpieczenstwa, wiasciciel elektrowni wydziela z prze-
strzeni za pomocg stosownych oznaczen, spory fragment informujgc o zakazie wstepu na
teren farmy. Generuje to niecodzienne i zaskakujgce wrazenie, poniewaz duzy teren
trzech analizowanych farm, nalezacy do réznych oséb, staje sie prywatng wiasnoscig
wiasciciela elektrowni. Wtasnoscig wirtualnie ogrodzong i wydzielong nie tylko w sensie
powierzchniowym, ale takze kubaturowym (ryc. 1). Obserwator (mieszkaniec, turysta,
przypadkowy podrézny itd.) w pewnym sensie staje sie intruzem w przestrzeni w rzeczy-
wistosci otwartej, ale wirtualnie zamknietej.

Ryc. 1. Wirtualna strefa
prywatna  wyznaczona
przez wiasciciela farmy
za pomocg ustawienia
tablic informujacych
o zakazie wstepu. Zro-
dto: opracowanie wiasne

Fig. 1. The virtual private
zone determined by the
wind farm owner, by
placing signs prohibiting
entry. Source: prepared
by the author
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Pikanterii dodaje fakt, ze wiekszos¢ duzych farm wiatrowych, ktoére zajmujg wielohekta-
rowe powierzchnie, sitg rzeczy musi obejmowac drogi utwardzone i srédpolne (aktywne
komunikacyjnie, w tym wykorzystywane do komunikacji zwyktej, jak i gospodarczej, tury-
stycznej, wypoczynkowej itd.) (ryc. 2). Czesto takze farmy wplecione sg w obszary za-
mieszkate przez mieszkancow wsi (ryc. 3), obejmujgc réwniez wazne aspekty kulturowe;j
i religijnej tozsamosci (ryc. 4).
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Ryc. 2. Komunikacja
wewnatrz Farmy
Wiatrowej LLipniki”.
Zrédto: fot. autora

Fig. 2. Communication
within the WF "Lipniki".
Source: photo the
author

Ryc. 3. Farma
Wiatrowa ,Lipniki”
w bezposrednim

sgsiedztwie  zabu-
dowy mieszkanio-
wej wsi Chocieborz.
Zrédto: fot. autora

Fig. 3. The wind
farm "Lipniki" in the
immediate vicinity of
residential area of
the Chocieborz
village. Source:
photo by the author

Ryc. 4. Wazny sym-
bol kultu religijnego
w sgsiedztwie Farmy
Wiatrowej ,Lipniki”
wsi Lipniki. Zrédto:
fot. autora

Fig. 4. Important
symbol of religious
worship of the village
of Lipniki in the
vicinity of the wind
farm "Lipniki".
Source: photo by the
author

W $lad za tym wirtualne ogrodzenie w postaci tablic z zakazem wstepu, ktére ustawione
sg z duzym naddatkiem na obrzezach rozlegtych farm FW tukaszéw” i FW ,Modlikowi-
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ce”, optycznie powieksza zasieg ich wizualnego oddziatywania. Przybliza farmy do miesz-
kancéw i innych uzytkownikéw najblizszych terenéw, dajac poczucie sgsiadowania z roz-
legta prywatng wiasno$cia, ktorej przekroczenie grozi réznymi konsekwencjami, w tym
utratg zdrowia i zycia (rys. 5). Duze tablice wyraznie ostrzegajg przed zblizeniem sie do
farm, dajg wrazenie odarcia z ogolnodostepnej wtasnosci. Stanowig wyrwe w dotychcza-
sowej percepcji tego miejsca, poteguja i tak juz nietatwg sytuacje tego regionu zwigzang
ze zmiang krajobrazu w wyniku budowy farm. Farmy wkraczajg w gtgb i tak juz pomniej-
szonej przestrzeni prywatnej i spotecznej mieszkancéw sasiadujgcych wsi. Zakaz obej-
muje z catym rozmachem juz nie tylko bezposrednie sgsiedztwo poszczegodlnych elek-
trowni, ale takze zabrania korzystania z pdl, a nawet drog $srédpolnych, ktérymi zawsze
spacerowato si¢ w niedzielne popotudnie lub ktére (jak w przypadku omawianych farm)
prowadzity do punktéw widokowych na Goéry Kaczawskie, pasma wulkaniczne pn. Szlak
Wygastych Wulkanoéw oraz sredniowieczny zamek Grodziec (rys. 6). To, co stanowi fun-
dament i wyréznik tego miejsca, zostato wirtualnie i rzeczywiscie przystoniete przez farmy
wiatrowe.

Ryc. 5. Oznaczenie
przed wejsciem
w strefe Farmy
Wiatrowej  ,tuka-
szow”. Zrodio: fot.
autora

Fig. 5. Signs prohi-
biting entry into the
wind farm "tuka-

TEREN MONITOROWANY | g s szow" zone. Sour-
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Al author
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B
il Ll

Farma Wiatrowa/
Wind Farm Modlikowice

- A - N £ i [ : . % ok
Ryc. 6. Ostrzezenie przed wejsciem w strefe farm wiatrowych ,tukaszow” i ,Modlikowice” ustawione z ponad
kilometrowym wyprzedzeniem. Zrédto: fot. autora

Fig. 6. Signs prohibiting entry into the wind farms "tukaszéw" and "Modlikowice" zones, positioned with over
1 km advance. Source: photo by the author
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Takie zamieszkiwanie ,przy” farmie zmienia pojecia swojskosci i atrakcyjnosci, bezpie-
czenstwa i tozsamosci. W prezentowanych przypadkach jest to wysoka cena, ktorg nale-
zato zapfaci¢ za ,nowoczesnos$¢”, majgcg obowigzywacé przez nastepne 30 lat, bo tak sg
najczesciej podpisywane umowy dzierzawy gruntu pod elektrownie. Postepowanie, z kto-
rym mamy do czynienia w przypadku FW tukaszow” i ,Modlikowice”, nie przekonuje do
bezwarunkowego zaakceptowania budowy kolejnych farm wiatrowych, nawet w mysl
szczytnej idei zwigzanej z pozyskiwaniem energii ze zrédet odnawialnych.

Analizowane farmy wiatrowe zostaly oznaczone, ale w oznaczeniach tych sg rézne prze-
kazy. Zasadne jest ostrzec uzytkownikdéw drog i pdl, ktére farma obejmuje, przed mozli-
woscig oderwania sie lodu od fopat wirnika, co uczyniono w przypadku Farmy Wiatrowej
LLipniki”. Przyjeto zasade rozmieszczenia oznaczeh na drogach przebiegajgcych pomie-
dzy elektrowniami w odlegto$ci minimum 150% w stosunku do wysokosci wiezy i Srednicy
wirnika [9, s. 7-8; 11] (ryc. 7). Nie utrudnia to ruchu wewnatrz farmy i nie daje poczucia
wstepowania na teren ,otwarty”, lecz ,prywatny”. Dzieki temu nie poteguje to negatyw-
nych odczu¢ i tak juz nienaturalnego ,nowego” krajobrazu, ktéry zostat stworzony przez

powstatg farme.
. Fe 1'} . 1 ] Ryc. 7. Oznaczenie
ey { przed wejsciem w stre-
N = fe niebezpieczng
! w Farmie  Wiatrowej
LLipniki”  wsi  Lipniki.
' Zrédto: fot: autora

A 2 Fig. 7. Safety Hazard

Warning signs in Wind
Farm "Lipniki". Source:
| - photo by the author

Zaprezentowane farmy wiatrowe bazujg na tym samym prawie, majg podobng jakos¢
wykonania, konstrukcje i wyglad, sg umiejscowione w podobnych realiach powierzchnio-
wych i przestrzennych, poprzeplatane miejscowosciami i drogami o réoznym statusie,
wywotujg podobng, znaczng transgresje w krajobrazie, tozsamosci, estetyce itd., a jed-
nak réznig sie od siebie dodatkowym odarciem obserwatora (mieszkanca, turysty) z po-
czucia wiezi emocjonalnej z miejscem, srodowiskiem i przestrzenia, co dotyczy FW ,tu-
kaszow” i ,Modlikowice”.

Ciekawym przyktadem podejscia do kwestii informowania o zasadach bezpieczenstwa
w poblizu i na terenie farmy wiatrowej jest tablica informacyjna, znajdujgca sie przy dro-
dze rowerowej nieopodal Farmy Wiatrowej ,Jarogniew Mottowo” w gminie Gosciono (po-
wiat kofobrzeski, woj. zachodniopomorskie). Nie tylko komunikuje o zasadach bezpie-
czenstwa panujgcych na terenie farmy, ale takze przybliza problem pozyskiwania energii
z wiatru i w pewnym sensie zaprasza do turystycznego i rekreacyjnego spedzenia czasu
na jej terenie (ryc. 8). Przyktadem takiej realizacji jest takze Farma Wiatrowa ,Kamiensk”
(woj. t6dzkie, powiat radomszczanski) zlokalizowana na Gérze Kamiensk (wys. 150-170
m, 386 m n.p.m.), stanowigca zwatowisko Kopalni Wegla Brunatnego Betchatéw (ryc. 9).
Na pétnocnym stoku gory zlokalizowano stacje narciarskg, zorganizowang przez Osrodek
Sportu i Rekreacji Géra Kamiensk. Stacja ma trzy wyciagi, najdtuzsza trasa ma 760 m.

Podobne podejscie reprezentowane jest w przypadku farm wiatrowych w innych pan-
stwach, wrecz prowadzone sg kampanie promujgce, ktérych celem jest przyblizenie do
problemu zwigzanego z elektrowniami wiatrowymi, w postaci organizowanych programow
typu , Touch a Turbine Day”, lub ,Wind Weekend”.
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Farma Wiatrowa Ryc. 8. Tablica z opisem przed wej-
Jarogniew Moltowo B e e $ciem w strefe Farmy Wiatrowej ,Jaro-
e gniew Mottowo”. Zrédio: [27]
e 5q elekirownie 1-8.

Fig. 8. Warning sign with description at
the entrance to WF "Jarogniew Mot-
towo". Source: [27]

GTF S\ACZ

Tnwestor: od eiel
GDF SUEZ Zigkna Enexgia Sp. 20.0 ZAKAZ PRZEBYWANIA NA LA IANEWROWYCH

Zawada 26 1 W BEZPOSREDNIM ICH SASIEDZTWIE
26-280 Povanie

Ryc. 9. Wycigg narciarski obok Farmy Wiatrowej
+Kamiensk”. Zrédto: fot. autora

Fig. 9. Ski lift next to the wind farm "Kamiensk".
Source: photo by the author

4. WNIOSKI

1. Farmy wiatrowe sg dominantami krajobrazowymi o bardzo duzym wptywie na bezpo-
Srednie i dalsze otoczenie.

2. Stanowig elementy apokryficzne w krajobrazie, wykazujgce sie duzym oddziatywaniem
w wielu istotnych obszarach, ktére wplywajg na ksztattowanie tozsamosci spotecznej
i tozsamosci miejsca, krajobrazu i Srodowiska.

3. Zajmujg duze powierzchnie zaréwno w aspekcie horyzontalnym, jak i wertykalnym,
skutecznie infekujgc panoramy widokowe, szczegdlnie gdy stanowig one tta o duzych
wartosciach srodowiskowych, kulturowych, estetycznych itd.
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4. Nalezy dgzy¢ do zminimalizowania wptywu lokalizacji farm wiatrowych we wszystkich
mozliwych obszarach, nawet dotyczgcych oznakowania przestrzeni, na ktérej znajduje
sie farma. Moze to przyblizy¢ lub znaczaco oddali¢ pozytywny odbior elektrowni wiatro-
wych w krajobrazie.

5. Widoczny jest brak spéjnosci w zakresie legislacji, norm, wytycznych do projektowania
lokalizacji elektrowni, a nawet oznaczenia farm wiatrowych, co wymiernie utrudnia wypra-
cowanie imperatywu kategorycznego, ktory stanowitby punkt odniesienia przy podejmo-
waniu decyzji o zgodzie na realizacje inwestycji pn. farma wiatrowa.

6. Konieczne jest opracowanie wieloaspektowego i jednolitego kryterium oceny wptywu
farm wiatrowych na otoczenie, a takze wskazanie mozliwosci uzyskania wartosci dodanej
wynikajacej z lokalizacji farmy, ktéra zwigzana jest nie tylko z produkcjg ekoenergii i zy-
skiem finansowym. Moze to by¢ np. uatrakcyjnienie miejsca lokalizacji elektrowni i zmigk-
czanie jej surowego wygladu na tle naturalnego srodowiska i krajobrazu przez wplatanie
ruchu turystycznego, rekreacyjnego, edukacyjnego itp.

ACTUAL-VIRTUAL IMPACT ASPECT OF WIND FARMS ON AN OPEN
LANDSCAPE

1. INTRODUCTION

Wind farms are undertakings with a particular effect on the surrounding landscape, both
in the micro and macro-space aspect [15, p. 19-22, 37-43, 149-162]. They are a clear
landscape dominant, which raises a number of contradictory comments both pejorative
and positive. Thus an endogenous need arises to define a number of aspects that would
allow to evaluate the degree of impact of the wind farms on the environment and in par-
ticular on the landscape [16, p. 12—14].

Scientific exploration of this subject, discloses new more and less important (often sub-
jective) aspects, necessitating the development of a holistic method of assessing the p-
roblem. The purpose of this article is to raise the issue, which may have a measurable
effect on feelings of "familiarity and safety" associated with a landscape, towards which
we should develop an "emotional bond", in order for it to become" attractive". It is closely
related to determining and marking of a wind farm location.

Attention should also be paid to several recent undertakings by the President of the Re-
public of Poland [12], as well as the President of the Supreme Audit Office [25], aiming
at the evaluation of wind farm locations in Poland, and creating legislative instruments,
defining and organizing this topic. Such initiatives indicate a real need to create not only
a legislative basis forming and improving administrative actions in this area, but also to
take account of the wide thematic and specialized range, especially enabling landscap-
ing.

It should also be remembered that all this is happening simultaneously, i.e. on one hand,
the current situation is assessed quite negatively, and introducing numerous instruments
improving existing procedures is suggested (granting thereby that the present situation is
unsatisfactory), and on the other hand, consents are granted and their provisions imple-
mented, a substantive example of which are the numbers of commissioned wind farms
in Poland.

The article discusses one of the "soft" aspects of wind farm localization, that touches on
the perception of the farm and its assimilation with the surrounding environment. There-
fore, this paper is an attempt to present and define the actual and virtual impact of wind
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farm localization on the change of perception of a particular place and its identity. It
seems justified to broaden the evaluation of wind power plant locations to include areas,
which are not directly related to hard economics, but are extremely important for potential
recipients, in terms of familiarity, landscape identity and aesthetics.

2. AREA AND METHODS OF STUDY

Research was conducted in two location zones of wind farms, chosen from among power
plants operating within a strip in southern Poland. Locations included the provinces: Dol-
noslgskie and Opolskie. In the Dolnoslgskie province two neighbouring wind farms were
examined, i.e. "Lukszow" (eastern side) and "Modlikowice" (north-western side), located
in the county of Ztotoryja in the Zagrodno municipality (north of Ziotoryja) sprawled be-
tween the towns of: Modlikowice, tukaszéw, Zagrodno, Brochocin, and Nowa Wies
Ztotoryjska. The whole farm is located at 190-210 metres above sea level, in the area
of the Slgsko-tuzycka lowland, Przedgérze Zachodniosudeckie, and Western Sudetes,
and includes the Chojnowska Flatland, Kaczawskie Foothills and Kaczawskie Mountains
[11]. The turbine (the rotor blades) is usually oriented on the north-south axis, due to pre-
dominant western winds in the area [26, p. 24, 72-73]. The farms are comprised of 29
turbines with a total power output of 58 MW (WF "tukaszéw" 17 turbines with total output
of 34 MW and WF"Modlikowice" 12 turbines with total output of 24 MW). Tower height -
105 m, rotor diameter - 90 m, total height - 150 m, the whole farm was commissioned
in 2012.

In the Opolskie province, the Wind Farm "Lipniki" was studied, located within the
Kamiennik municipality(Nysa County) and the area of the Przedgérze Sudeckie, mesore-
gion of the Niemczansko-Strzelinskie Hills, the outskirts of the Grodkowska plain [1,
p. 97—105]. The farm consists of 15 power plants with total power output of 30 MW, tower
height 80 m, rotor diameter 92,5 m, total height 126 m., the farm's elevation is 320 metres
above sea level.

The article considers the basis of methods used for environmental and landscape evalua-
tion including: a) associations between the location of the farm and its immediate sur-
rounding (particularly: buildings, communication, forms of environmental, cultural and
aesthetic protection) [13, p. 14-25], b) emotional experiences of the perceived area (We-
jchert's impression curve), and visual perception of wind power plants, depending on the
distance from observation points (Visual Impact Assessment - VIA), [14, p. 196-207, 16,
p. 12-14, 24, p. 113-128], c) actual human FOV, constituting a section of the observed
panorama [2, p. 303-315, 6, p. 92-95], and d) the internal relations of particular power
plants within a wind farm, resulting in differences in their perception, depending on the
visual angle at which the power plants are viewed(the Visual Impact Evaluation Matrix —
VIEM) [7, p. 483—-491].

3. RESULTS AND DISCUSSION

The location of a wind farm should be the result of balancing and care for harmony be-
tween the existential needs of contemporary times, science and engineering development
trends, social, economic and political needs, and the environmental values, landscapes,
respect for the identity of local communities, and the place itself. Secondary to the dis-
cussion on energy from renewable sources, legislative acts are created [3; 4; 10, p. 7-25]
and systematically introduced, aiming to reinforce instruments of facilitating construction
of various forms of eco-energy technical-spatial initiatives, e.g. wind farms. However
it raises a dichotomy of observations, as the value added obtained does not imply solely
positive sides of the process. Incurred costs of implementing an investment project often-
times blur the success of obtaining energy from renewable sources. New areas requiring
scientific exploration arise, often after some time, which, prior to deciding on the construc-
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tion of another wind farm, should result in enriching impact evaluation methods for the in-
vestment in the form of a wind farm on the environment and landscape [8, p. 206-215;
16, p. 12—14]. Following these activities, analysis are conducted, aiming to define holistic
assessment methods of the eco-energy project, taking account of the i.a. aesthetic as-
pects and their effect on the identities of the area and the local community [5, p. 76-89;
16, p. 12-14; 18, p. 146-153; 23, p. 1-2].

Apart from obvious areas of wind farm environmental impact research, such as e.g.:
noise, vibrations, infrasounds, bird migrations — which are included in reports on the ef-
fect of the farm on the environment [19; 20; 21; 22], other factors such as i.a: the strobo-
scopic effect, shadows, permanent movement and colour change, all-night signal lights
should be taken into consideration [16, p. 12—14]. Additionally, a new phenomenon of
landscape absorption of a considerable part the panorama is also present, which is par-
ticularly strongly felt in hilly and mountainous areas. Especially when they comprise an
interesting landscape background of high-valued environmental elements (e.g. national
park protected landscape area buffer zone of protected landscape area), elements of
cultural heritage (e.g. historical buildings and structures historical-educational tourist
routes, places of religious worship) [17, p. 4-17; 18, p. 146-153]. The abovementioned
absorption can often lead to changes in the identity, or familiarity, of an area. The redefin-
ing of culturally and socially recognized axioms; constituting the determinants of said
area. A good example is the manner of spreading of wind power plants within a wind farm
requiring considerable space. It is associated with technical aspects, including i.a. area
roughness analysis, creation of zones of weakened winds, after wind passes through the
preceding power plant (shielding the subsequent one) etc. It results in one power plant
taking up a minimum space, which cannot overlap with any other of ca. 400 m in length.
In the case of WF "Lipniki", such areas constitute ca. 3,8 ha of surface under one power
plant, therefore, the whole farm (with roads) occupies ca. 162 ha (15 power plants
in three groups). As a final result the span of the wind farm (several kilometres) and its
height (more than 150 m) absorbs (with its assumption scale, traffic, colour, signal light-
ing, shadow, strobe effect, etc.) a measurable area constituting a section of potential
recipient visibility, whose natural perception is in the horizontal system appointed by an-
gles 120 to 200°, and in the vertical: 37° above and 20° under the horizon [6, p. 92-95;
14, p. 196-201]. Juxtaposed with the distance between the observer and the power plant,
the farm results in the greatest visual effect on the environment and everything associ-
ated with it (e.g. change of perception and identity of the area) in a radius of up to 3 km.

The whole project is further supplemented by the safety aspect which, by means of warn-
ing and 'do not enter' signs, further limits the available space. It generates an unusual,
and surprising impression because a large area occupied by the three farms studied,
belonging to different persons, becomes private property of the power plant owner. Prop-
erty, which is virtually fenced off and separated not only superficially, but also in a cuba-
ture sense (fig. 1). The observer (inhabitant, tourist, traveller, etc.) becomes, in a sense,
an intruder in the actually opened, but virtually closed off space.

Further ambiguity is added by the fact that most large wind farms that occupy several
hectares, by necessity encompass hardened and dirt roads (used for regular and com-
mercial communication, tourism and recreation, etc.) (fig. 2). Often farms are intertwined
with residential rural areas (fig. 3) also covering important aspects of cultural and reli-
gious identity (fig. 4).

Additionally, the virtual fencing in the form of no entry signs positioned with a large sur-
plus on the edges of the extensive WF "tukaszéw" and WF "Modlikowice", optically
enlarges the range of its visual impact. Therefore it brings the farm closer to the inhabi-
tants and other users of the adjacent areas, giving a sense of neighbouring an extensive
private property, wherein trespassing may lead to various consequences, including loss
of health and life (fig. 5). Large signs expressly warning against intrusion, within the
farms, give the impression of loss of open-access lands. They are a far cry from the pre-



240 space & FORM | przestrzen i FORMa ‘26/2016

vious perception of this area, intensify the already difficult situation in the region, related
to landscape changes brought about by the wind farm construction effort. The farms in-
vade into an already diminished private and public space of the inhabitants of neighbour-
ing villages. The ban covers not only the direct vicinity of particular power plants, but also
prohibits the use of fields and even roads, which were always the place of Sunday after-
noon strolls, or (as in the case of farms studied herein) routes to view points on the Kac-
zawskie Mountains, volcanic band Szlak Wygastych Wulkanéw(Extinct Volcano Trail),
and the medieval castle Grodziec (fig. 6). The things which were the foundation and dis-
tinguishing features of this area, were virtually and actually covered by wind farms.

Living in close proximity to those farms changes the notion of familiarity and attractive-
ness, safety and identity. In the cases presented herein, this is a high price to pay
for "modernity", which shall remain in force for the next 30 years, because ground lease
contracts for power plants are usually signed for such a period. The executive actions
in the case of WF "Lukaszéw" and "Modlikowice", is not convincing for unconditionally
accepting the construction of subsequent wind farms, even for an idea as noble as re-
newable energy.

The analyzed wind farms have been marked, but these markings convey different mes-
sages. It is of course justified to warn users of roads and fields encompassed by the farm
of the possibility of ice-fall from the rotor blades, as was done in the case of the wind farm
"Lipniki". A principle has been adopted to place symbols on roads running between power
plants at the minimum distance of 150% of the tower height and rotor diameter [9, p. 7—
8; 11] (fig. 7). It does not impede traffic inside the farms and does not give a sense
of entering an "open" but "private" area. As a result, it does not intensify the negative
feelings towards an already abnormal "new" landscape that has been created by the
farm.

The presented wind farms are based on the same principle and workmanship quality, are
of a similar construction and appearance, are located in similar surface and spatial cir-
cumstances, are intertwined with towns and roads of different status, cause a similar
substantial construction transgression in the landscape, identity, aesthetic etc., but at the
same time differ from one another with an additional disenfranchisement of the observer
(inhabitant, tourist) out of a sense of emotional bond with the area, environment
and space, which applies to the WF "tukaszéw" and "Modlikowice".

An interesting example, of informing about safety norms near and within the wind farm,
is the information sign located near the bicycling path near the wind farm "Jarogniew Mot-
towo" in the Gosciono municipality, Kotobrzeg county, Zachodniopomorskie Province.
Not only does it communicate the safety norms within the farm, but also familiarizes
the reader with the concept of renewable energy from wind farms, and, in a sense, invites
tourism and recreational activities (fig. 8), Another example of such an implementation
isthe wind farm "Kamiensk" (Lodzkie province, Radomsko county) located on
the Kamiensk Mountain (height 150-170 m, (386 masl) constituting the spoil bank of
the Betchatéw Brown Coal Mine (fig. 9). The north slope has been adapted as a ski sta-
tion organized by the Sports and Recreation Centre Kamiensk Mountain. The station
operates three lifts, the longest route is 760 m.

A similar approach is taken in the case of wind farms in other countries to a point where
promotional campaigns are held, aiming at familiarizing the populace with the problems
related to wind power plants in the form of initiatives like "Touch a Turbine Day", or "Wind
Weekend".

4. CONCLUSIONS

1. Wind farms dominate the landscape and have a very big influence on the immediate
and distant environment.
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2. They may be considered apocryphal elements in the landscape, substantially affecting
many significant areas, which affect shaping of social, place, landscape and environment
identity.

3. They occupy large areas both horizontally and vertically, effectively infecting the pano-
ramic views, especially when they constitute backgrounds of high environmental, cultural
and aesthetic values etc.

4. The aim should be to minimize the impact of wind farms in all possible areas, even
those concerning marking the area of the farm. This can promote or significantly under-
mine the positive perception of wind power plants within a landscape.

5. A lack of consistency with regard to legislation, standards, guidelines for designing
power plant locations, and even marking wind farms is observable, which substantially
hinders the creation of a categorical imperative in this regard, which would constitute a
point of reference when making decisions on permissions for the implementation of the
wind farm investment project.

6. A multifaceted and uniform evaluation criterion is necessary, for the impact evaluation
of wind farms on the environment, as well as indicating the possibility to obtain added
value resulting from the farm, which is not connected solely to eco-energy and financial
profit. This may be achieved by e.g. enriching location sites of the power plant and sof-
tening its raw appearance in comparison to the natural environment and landscape, by
inserting tourist, recreational, educational traffic, etc.
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