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ABSTRACT

The article shows the problem of peatlands as areas investors increasingly turn to look
for areas for development. Until recently peatlands were treated primarily as peat
deposits, used in various fields of the economy. At present, economic expansion has
caused peatlands could be considered for development. There has been proposed the
classifiaction of peatlands in terms of its development suitability.
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STRESZCZENIE

Artykut ukazuje problematyke torfowisk jako terendéw, ku ktérym coraz czesciej zwracajg
sie inwestorzy w poszukiwaniu obszaréw pod zabudowe. Do niedawna torfowiska byty
traktowane przede wszystkim jako ztoza torfu, wykorzystywanego w réznych dziedzinach
gospodarki. Obecnie ekspansja gospodarcza spowodowata, ze staty sie terenami, ktére
mogtyby zosta¢ wykorzystane pod zabudowe. W artykule zaproponowano podziat torfo-
wisk ze wzgledu na przydatno$¢ pod zabudowe i zagospodarowanie.

Stowa kluczowe: torf, torfowisko, zabudowa.
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1. INTRODUCTION

The aim of the article is to characterize the peatlands of the Szczecin area along with its
surroundings and to evaluate their possible suitability for development. Peatlands
research included analysis of documentation and bibliography, as well as local vision
of selected sites, backed up by photographic documentation, conducted in September
and October 2017.

Peatlands are the organic forms, made from plant debris under conditions of strong
sedimentation, and are defined as peat beds with peat vegetation, which is
simultaneously a peat-forming material.

There is the one of the largest Poland’s peatland complex in the Szczecin area. It's
situated mainly in the Oder’s valley and partially reaches the city.

The development of the Oder area is inseparably connected with the history of Szczecin,
which since the 13th century was a town facing the Oder River. Unfortunately, both port
areas of the city and the buildings of the eastern bank of the Odra River were almost
completely destroyed during the Second World War. After the war, the port was rebuilt,
and the area of Miedzyodrze in the city has remained poorly-managed and degraded.

Peatlands, as soils with poor engineering properties, are not a good substrate for the
construction of buildings. However, the growing economic and constructional expansion
caused that previously left peatland areas started to be considered as land for
development. By knowing the physico-mechanical properties of the weak substrate made
of peat, it was possible to anticipate its behavior under the influence of human
construction activity, there have been developed methods of strengthening it as well.

2. PEATLANDS CLASSIFICATIONS

Peatlands are formed in marshy areas, wetlands, where there is a difficult drainage
of groundwater and precipitation. They are most commonly found on impermeable
substrates. They are overgrown by the vegetation adapted to the marsh environment.
The formation of peat in marshy conditions consists in stratification of unfolded and
undivided vegetal debris and the formation of peat deposits, sometimes with considerable
thickness.

Classification of peatlands depends on various criteria: peatland structure,
geomorphological conditions, water supply etc.

According to the European classification, the following types of peatlands occur:
ecological,

hydrogeological and geomorphological,

floral,

regional.

In Poland ecological classification is preferred, according to which the peatlands are
divided according to the water relations resulting from the terrain:

— low (eutrophic) peatlands,

— high (oligotrophic) peatlands,

— transitional meadows (mesotrophic) [3].

The most common are low (eutrophic) peatlands. They account for over 90% of the total

area of the peatlands. They are generally strongly muddy and generally characterized by
good organic decomposition and quite high content of mineral components of plant origin.

High (oligotrophic) peatlands are formed in flood-prone hollows. They are supplied with
water only from precipitation. Vegetation overgrows these peat intensively in the middle
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parts, so that they are not arranged horizontally but form a flat dome (hence the name
of the highland).

Transitional (mesotrophic) peatlands occur in small and small areas. They are found in
mixed woods. They may be similar in character to low or high peatlands [2].

3. TORFOWISKA IN ZACHODNIOPOMORSKIE VOIVODSHIP

In Poland peatlands cover an area of 12 547 km2, which represents 4% of the total area
of the country [1]. Most of them were transformed (meadows, pastures, cultivated fields,
post-mining excavations, etc.).

The greatest confluence in Poland occurs in its northern part and decreases towards the
south (Fig. 1). The most abundant peatlands occur in Pomerania, mainly in the river
valleys and in the Szczecin Lowlands. The last location, exactly Szczecin and its
immediate surroundings, will be the content of this article.
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Fig. 1. Number of peat deposits in physico-geographic regions of Poland. Source: [3].
Ryc. 1. Liczba ztéz torfu w regionach fizyczno — geograficznych Polski. Zrédto: [3].
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The area of Szczecin is one of the areas with the highest number of peatlands in the
country. This is due to the presence of one of the largest marsh complex in Poland in the
Lower Oder Valley, in the Dgbie Lake and at the mouth of the Iny and Kepa Rivers. Peat
deposits in the Odra valley reach some places the area of Dabie airfield and Szczecin
harbor islands, so they enter the urban structure of Szczecin [4].

The types of peatlands mentioned in Chapter 2 are based on the way they are formed,
the water relations prevailing in a given area, etc. For the purpose of construction
management, it would be useful a peatlands classification in terms of their utilization for
construction or other similar development. In Szczecin, most of the peatlands reaching
the city interior are poorly or not developed at all, mainly due to the difficult conditions of
the foundation. The second cause of the lack of development is — especially in the case
of the islands of Miedzyodrze — periodic flooding with flood waters.

Szczecin peatlands can be divided into several types in terms of suitability for
development.

4. ANALYSIS OF PEATLANDS OF SZCZECIN’S SURROUNDINGS
IN TERMS OF SUITABILITY FOR DEVELOPMENT

Peatlands unsuitable for development. In general, these are peatlands of cultural
value. These are areas of high natural and landscape values, where human intervention
would lead to degradation of the natural environment. An example of such peat bog is the
peat complex that surrounds the largest lake of the Wkrzanska Forest —Swidwie Lake
(Fig. 2), which is a reserve not only for its richness of flora but also for ornithological
values. Due to the fact that the Swidwie peatland is located in the forests of the
Wkrzanhska Forest, the closest buildings are located at a considerable distance from this
area, about 1 km. These are small villages characterized by low-density buildings, mainly
composed of single-family houses and farm buildings.

Fig. 2. Peatland around Swidwie Lake. Source: il. Olga Kopczynska.
Ryc. 2. Torfowisko wokét Jeziora Swidwie. Zrddto: il. Olga Kopczynska.
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Another example of a complex of swamps and peatlands not suitable for development is
the area located in the Odra valley to the south of the Szczecin agglomeration,
constituting the Kurowskie Bfota reserve and the fens located further south, belonging to
the Lower Oder Valley nature park (Fig. 3). Wetlands and peatlands of the Lower Oder
Valley and Kurowskie Btota are situated between the Oder and West Oder currents. They
are cut off from the development of riverside towns with the currents of both rivers.

Peatlands suitable for development in the future. These are peatlands located in the
vicinity of urbanized areas, with a high peat density, subjected to the consolidation
process. An example of such peatland is the area of Ostrow Grabowski (Fig. 4), the river
island of Miedzyodrze, on which parts the refulate layers were located, in order to
stabilize the settlement of the weak ground. Ostrow Grabowski area is destined for port
development. Ostrow Grabowski is a port island and industrial (port) buildings are
planned here. The existing construction facilities are located about 0.5 km from the
peatland. These are, among others. transhipment sites, parking lots and sewage
treatment plant.

Fig. 3. Peatlands in the district Miedzyodrze. Source: il. Olga Kopczynska.
Ryc. 3. Torfowiska w dzielnicy Miedzyodrze. Zrédto: il. Olga Kopczynska.

Peatlands intended for development. In general, they can be characterized as
peatlands in urbanized areas, with varying peat thickness, where soil exchange or the
location of a lightweight structure with a suitable foundation is profitable. In the local plans
of Szczecin, these areas are also designated for sport and recreation purposes. One
example of this land is the Pucka Island (Fig. 5), which houses a small percentage
of single-family housing, a large percentage of gardens and large areas of undeveloped
land. The development in the area of the Pucka Island peatlands consists of small single-
family houses, as well as bowers and outbuildings located in the area of the allotment
gardens.
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Fig. 4. Ostrow Grabowski island, Szczecin. Source: ecogenerator.eu.
Ryc. 4. Ostréw Grabowski, Szczecin. Zrédto: ecogenerator.eu.

Fig. 5. Peatland on the Pucka Island. Source: il. Olga Kopczynska.
Ryc. 5. Torfowisko na Wyspie Puckiej. Zrodto: il. Olga Kopczynska.
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Fig. 6. Peatland in the vicinity of Wolczkowo. Surce: il. Olga Kopczynska.
Ryc. 6. Tofowisko w okolicy Wotczkowa. Zrédto: il. Olga Kopczynska.

Such areas are also peatlands in the growing regions of Szczecin, where construction
expansion is taking place. An example is the peatland in Wolczkowo (Fig. 6), slowly
spreading for single-family housing.

5. SUMMARY

When analyzing literature on peatlands, different classifications can be found, depending
on the criteria. As weak soil of non-homogeneous physico-mechanical properties, peat is
not a good material for development. Replacing the soil or placing objects on stilts is a
very expensive procedure.

The peatlands classification in terms of development suitability allows for planning of
investments in these areas (Fig. 7). An important issue is the analysis of what type of
development and foundation can be realized in specific areas without significant
interference with the substrate, which will be the subject of further work by the author.
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Fig. 7. Overview map of peatlands locations in Szczecin and its surroundings. Source: own study, based on [5], [6]

Ryc. 7. Pogladowa mapa lokalizagji torfowisk w Szczecinie i okolicach. Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie

(51, [6]
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ANALIZA TORFOWISK OKOLIC SZCZECINA
POD WZGLEDEM PRZYDATNOSCI POD ZABUDOWE

1. WSTEP

Celem artykutu jest charakterystyka torfowisk rejonu Szczecina wraz z jego obrzezami
i ocena ich ewentualnej przydatnosci pod zabudowe. Badania torfowisk obejmowaty ana-
lize dokumentacji i bibliografii, a takze wizje lokalne wybranych terenéw, poparte doku-
mentacjg fotograficzng, przeprowadzone we wrzes$niu i pazdzierniku 2017 r.

Torfy sg utworami organicznymi, powstatymi ze szczatkéw roslinnych w warunkach silne-
go uwodnienia, a torfowiska definiowane s3 jako ztoza torfu wraz z porastajgcy je szatg
roslinng, stanowigcg jednoczesnie materiat torfotworczy.

W rejonie Szczecina znajduje sie jeden z najwiekszych w Polsce komplekséw torfowisk.
Lezy on gtdwnie w dolinie Odry i fragmentami dociera do samego miasta.
Zagospodarowanie terendéw nadodrzanskich jest nierozerwalnie zwigzane z historig
Szczecina, ktory od Xl w. byt miastem zwréconym ku Odrze. Niestety zaréwno tereny
portowe miasta, jak i zabudowa wschodniego brzegu Odry zostaty prawie catkowicie
zniszczone podczas drugiej wojny swiatowej. Po wojnie port zostat odbudowany, nato-
miast tereny Miedzyodrza znajdujace sie w obrebie miasta do dzi§ pozostajg stabo zago-
spodarowane i zdegradowane.

Torfy, jako grunty o stabych wtasciwosciach inzynierskich nie stanowig dobrego podtoza
do posadawiania obiektow budowlanych. Jednak rozwijajgca sie ekspansja gospodarcza
i budowlana spowodowaly, ze dotychczas pozostawione tereny torfowisk zaczety byc
brane pod uwage jako tereny pod zabudowe i zagospodarowanie. Dzieki poznaniu wta-
sciwosci fizyko-mechanicznych stabego podtoza zbudowanego z torfow mozliwe stato sie
przewidywanie jego zachowania pod wptywem dziatalnosci budowlanej cztowieka, a tak-
ze opracowane zostaly metody jego wzmacniania.

2. KLASYFIKACJE TORFOWISK

Torfowiska tworzg sie na obszarach bagiennych, stale podmoktych, na ktérych wystepuje
utrudniony odptyw woéd gruntowych i opadowych. Najczesciej powstajg na podtozu nie-
przepuszczalnym. Porastajg one roslinnoscig przystosowang do bagiennych warunkéw
srodowiska. Proces tworzenia sie torfu w warunkach bagiennych polega na nawarstwia-
niu sie roztozonych i nieroztozonych szczatkéw roslinnych i tworzeniu sie z uptywem cza-
su poktadow torfowych o réznej migzszosci.

Klasyfikacji torfowisk jest wiele, w zaleznosci od réznych kryteriow: budowy torfowisk,
warunkow geomorfologicznych, sposobu zasilania w wode itd.

Wg klasyfikacji europejskiej wystepujg nastepujgce typy gtowne torfowisk:
ekologiczne,

hydrogeologiczne i geomorfologiczne,

florystyczne,

regionalne.

W Polsce preferowana jest klasyfikacja ekologiczna, wg ktorej torfowiska dzielg sie w za-
leznosci od stosunkéw wodnych wynikajgcych z rzezby terenu:

— torfowiska niskie (eutroficzne),
— torfowiska wysokie (oligotroficzne),
— torfowiska przejsciowe (mezotroficzne) [3].



150 space & FORM | przestrzeh i FORMA ‘322017

Najczesciej spotykane sg torfowiska niskie (eutroficzne). Stanowig one ponad 90% ogdl-
nej powierzchni torfowisk. Sg one przewaznie silnie zamulone i odznaczajg sie na ogot
dobrym rozktadem substancji organicznej i do$¢ duzg zawartoscig skfadnikow mineral-
nych pochodzenia roslinnego.

Torfowiska wysokie (oligotroficzne) powstajg w zagtebieniach bezodptywowych. Sg one
zaopatrywane w wode pochodzgca wytgcznie z opaddw atmosferycznych. Roslinnosé
zarasta te torfy intensywnie w partiach srodkowych, wskutek czego nie sg one utozone
poziomo, lecz tworzg rodzaj ptaskiej koputy (stgd nazwa “wysokie”).

Torfowiska przejsciowe (mezotroficzne) wystepujg nielicznie i na niewielkich obszarach.
Spotyka sie je w borach mieszanych. Mogg by¢ zblizone swoim charakterem do torfowisk
niskich lub wysokich [2].

3. TORFOWISKA W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM

W Polsce torfowiska zajmujg powierzchnie 12 547 km? co stanowi 4% ogolnej po-
wierzchni kraju [1]. Przewazajgca ich cze$¢ zostata w rézny sposob przeksztatcona (tgki,
pastwiska, pola uprawne, wyrobiska poeksploatacyjne itp.).

Najwieksze zatorfienie w Polsce wystepuje w jej potnocnej czesci i maleje w kierunku
potudniowym (ryc. 1), a najliczniejsze torfowiska wystepujg na Pomorzu, gtéwnie w doli-
nach rzek oraz na Nizinie Szczecinskiej. Tej ostatniej lokalizacji, a doktadnie Szczecina
i jego najblizszych okolic, dotyczy¢ bedzie tre$¢ niniejszego artykutu.

Rejon Szczecina stanowi jeden z obszardéw, na ktérych wystepuje najwiecej torfowisk
w skali kraju. Jest to zwigzane z wystepowaniem na tym terenie jednego z najwiekszych
w Polsce zwartego kompleksu zabagnien w dolinie Dolnej Odry, w basenie Jeziora Dgbie
oraz u ujscia rzeki Iny i Kepy. Ztoza torfu w dolinie Odry siegajg miejscami do rejonu lot-
niska Dabie i szczecinskich portowych wysp, wkraczajg wiec one w strukture miejskg
Szczecina [4].

Przytoczone w rozdziale 2 rodzaje torfowisk opierajg sie na sposobie ich powstawania,
stosunkéw wodnych panujgcych na danym terenie itp. Dla celéw gospodarki budowlane;j
przydatny bytby podziat torfowisk pod wzgledem mozliwosci ich wykorzystania pod zabu-
dowe lub inne podobne zagospodarowanie. W Szczecinie wiekszo$¢ torfowisk siegaja-
cych wnetrza miasta jest stabo lub w ogdle nie jest zagospodarowana, gtéwnie ze wzgle-
du na trudne warunki posadowienia. Drugg przyczyng braku zagospodarowania jest —
szczegolnie w przypadku wysp Miedzyodrza — okresowe zalewanie wodami powodzio-
wymi.

Szczecinskie torfowiska mozna podzieli¢ na kilka rodzajéw pod wzgledem przydatnosci
pod zabudowe i zagospodarowanie.

4. PODZIAL TORFOWISK SZCZE(’:INSKICH
ZE WZGLEDU NA PRZYDATNOSC POD ZABUDOWE

Torfowiska nienadajace sie pod zabudowe i zagospodarowanie. Generalnie stanowig
je torfowiska majgce wartos¢ kulturowa. Sg to obszary o wysokich walorach przyrodni-
czych i krajobrazowych, gdzie ingerencja cziowieka niostaby degradacje naturalnego
Srodowiska. Przyktadem takiego torfowiska jest kompleks torfowy okalajgcy najwieksze
jezioro Puszczy Wkrzanskiej — Jezioro Swidwie (ryc. 2), stanowigcy rezerwat nie tylko ze
wzgledu na bogactwo flory, ale przede wszystkim na walory ornitologiczne. Ze wzgledu
na to, ze torfowisko Swidwie potozone jest w lasach Puszczy Wkrzanskiej, najblizsza
zabudowa znajduje sie w znacznej odlegtosci od tego obszaru, okoto 1 km. Sg to mate
wsie, charakteryzujgce sie¢ zabudowg niskg, o matej intensywnos$ci, ztozong gtéwnie
z domoéw jednorodzinnych i budynkéw gospodarczych.
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Innym przyktadem kompleksu zabagnien i torfowisk nienadajgcych sie do zagospodaro-
wania jest obszar potozony w dolinie Odry na potudnie od aglomeracji Szczecina, stano-
wigcy rezerwat Kurowskie Btota i potozone dalej na potudnie torfowiska nalezgce do par-
ku krajobrazowego Dolina Dolnej Odry (ryc. 3). Mokradta i torfowiska Doliny Dolnej Odry
i Kurowskich Btot usytuowane sg pomiedzy nurtami Odry i Odry Zachodniej. Sg one od-
ciete od zabudowy nadrzecznych miejscowosci nurtami obu rzek.

Torfowiska w przysztosci nadajagce sie pod zabudowe i zagospodarowanie. Sg to
torfowiska lezgce w bliskim sasiedztwie rejonéw zurbanizowanych, o duzej migzszosci
torfu, poddane procesowi konsolidacji. Przyktadowym torfowiskiem tego typu jest obszar
Ostrowia Grabowskiego (ryc. 4), wyspy rzecznej szczecinskiego Miedzyodrza, na ktoérej
czesci potozono warstwy refulatu w celu ustabilizowania osiadania stabego podtfoza.
Ostrow Grabowski jest wyspg portowg i przewidywana jest tu zabudowa przemystowa
(portowa). Istniejgce obiekty budowlane zlokalizowane sg w odlegtosci okoto 0,5 km od
torfowiska. Sg to m. in. place przetadunkowe, parkingi i oczyszczalnia Sciekow.

Torfowiska przewidziane pod zabudowe i zagospodarowanie. Ogdlnie mozna je
scharakteryzowac¢ jako torfowiska w rejonach zurbanizowanych, o zréznicowanej migz-
szosci torfu, gdzie optacalna jest wymiana gruntu lub sytuowanie zabudowy lekkiej
o odpowiednim sposobie posadowienia. W planach miejscowych Szczecina tereny te sg
réowniez przewidziane pod funkcje sportowo-rekreacyjng oraz wypoczynkows. Przykta-
dem takiego terenu jest czesciowo zagospodarowana Wyspa Pucka (ryc. 5), na kiorej
zlokalizowany jest niewielki procent zabudowy jednorodzinnej, spory procent ogrédkow
dziatkowych oraz ogromne obszary terenéw niezagospodarowanych. Zabudowa w rejo-
nie torfowisk Wyspy Puckiej to niewielkie budynki jednorodzinne oraz altany i budynki
gospodarcze usytuowane na terenie ogrédkéw dziatkowych.

Takimi obszarami sg réowniez torfowiska rozbudowujgcych sie okolic Szczecina, gdzie
dochodzi ekspansja budowlana. Przyktadem jest torfowisko w miejscowosci Wotczkowo
(ryc. 6), powoli rozparcelowywane pod zabudowe jednorodzinng.

5. PODSUMOWANIE

Analizujac literature dotyczaca torfowisk napotka¢ mozna rézne ich klasyfikacje w zalez-
nosci od przyjetych kryteriow. Jako grunty stabe, o niejednorodnych wtasciwosciach fizy-
ko-mechanicznych, torfy nie stanowig dobrego materiatu pod zabudowe. Wymiana gruntu
lub posadowienie obiektéw na palach sg zabiegami bardzo kosztownymi.

Podziat torfowisk ze wzgledu na przydatnos¢ pod zabudowe i zagospodarowanie daje
mozliwos¢ planowania inwestycji na tych terenach (ryc. 7). Istotnym zagadnieniem jest
analiza, jakie typy zabudowy i posadowienia mozliwe sg do zrealizowania na konkretnych
terenach bez znacznej ingerencji w podfoze, co bedzie tematem dalszych badan autorki.
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