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ABSTRACT

Building objects are objects generated by man. They are then the houses, buildings and
the objects of small architecture the making up elements of technical infrastructure of
cities. They should guarantee comprehended occupants' safety in projecting, execution
and use. In article was introduced placed with regard building objects on safety.
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STRESZCZENIE

Obiekty budowlane to obiekty wygenerowane przez cztowieka. Sg to budynki, budowle i
obiekty matej architektury stanowigce zabudowe miejskg wraz z infrastrukturg techniczna.
Powinny one gwarantowa¢ ogolnie pojete bezpieczenstwo mieszkancow na etapie ich
projektowania, wykonywania i eksploatacji. W artykule przedstawiono wymagania sta-
wiane obiektom budowlanym ze wzgledu na bezpieczenstwo.

Stowa kluczowe: obiekty budowlane, bezpieczenstwo, projektowanie, wykonawstwo,
eksploatacja.
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1. INTRODUCTION

From the beginning of his existence, man was exposed to various threats from the world
that surrounded him. At first, these were the forces of nature, then along with the devel-
opment of civilisation appeared industrial catastrophes, accidents, terrorist attacks and
other undesirable events that threatened his health and life. In every era of human devel-
opment we tried to limit the adverse effects of such events. We did so as far as our intel-
lectual capabilities were developing, trying to learn the nature of processes and phenom-
ena which we considered to be the causes of these events, and created new anthropo-
genic objects taking into account our previous experiences and looked for ways to reduce
the level of these threats in the area of science. Thanks to science, we realised that secu-
rity problems in various areas of technology and human life often have a similar character
and can be described in the same way. The science in the area of security has been giv-
en its category and under the name Security Sciences is today one of the scientific disci-
plines included in the area of social sciences and the field of social sciences. This disci-
pline was created by the resolution of the Central Commission for Degrees and Titles
of January 28, 2011.

The subject of security sciences research are modern security systems in the military and
non-military profile and their functioning at various levels of the organisation. These sys-
tems include activities of a state, governmental and self-governmental nature, entrepre-
neurs and social organisations. Research in this discipline serves the creation of theoreti-
cal foundations and the development of broadly understood security [30]. Security has
many varieties, and one of them is public safety in the development of cities. In bigger
cities of the world or Europe, it is assessed on the basis of crimes and armed terrorism, in
smaller ones, for example in Poland, on the basis of the quality of life. Quality is treated
by residents as being in compliance with their requirements in two basic areas:

—  perception of the city, which includes: work and housing opportunities, the presence
and integration of foreigners, security and trust, and administrative services,

— satisfaction from living in the selected city, which includes: general satisfaction, sat-
isfaction with the urban infrastructure, including space and forms of its development
(public, sports, educational spaces), transport, streets and buildings [27].

The term public safety, mentioned in the article, refers to the whole of legal norms and
technical, organisational and research measures aimed at creating safe anthropogenic
objects, including technical and building structures in urban space. The knowledge need-
ed to solve security problems in urban space is extensive and interdisciplinary. According
to the author, engineering and engineering know-how are the most important means
of solving problems because engineers are the creators of technology which mainly
causes threats. Technical objects, created by engineers to meet human needs, are the
main source of threats. Engineers, through designing, supervising production and opera-
tion, determine their features, also as sources of threats.

The term public safety is today an increasingly popular term and refers to various areas
and spheres of life in the rapidly changing urban environment. The knowledge of civil
engineering and management was used to analyse the safety of building structures
in urban space in the development of technical and social infrastructure of cities.

2. BUILDING STRUCTURES

The Building Law Act [33, p.5] defines building structures as three basic categories:
a building with technical installations and devices, a structure constituting a technical and
operational unit together with installations and devices as well as small architecture ob-
jects [31, pp. 7-28]. All categories of building structures occur in the technical infrastruc-
ture of cities.
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Building structures are created in the process of construction projects implementation
with the participation of: an investor, an investor's supervision inspector, a designer,
a construction manager or a site manager and at the stage of operation of a building
structure - a manager [32, 16]. Each of them has legally defined obligations [2].

Many factors influence the safety ofa building structure, for example, architectural and
design solutions adopted, geological and geotechnical research, construction materials
used, quality of workmanship, obtaining a use permit (if required), method of use, repairs
etc. Legal regulations [31, pp. 6-18], [3], [34] standardise activities involving the design,
construction, use, maintenance and demolition of building structures and the principles of
public administration bodies in these areas.

These regulations define: requirements to be met by building structures, rights and obli-
gations of participants in the construction process and operation process, as well as legal
sanctions related to non-compliance with these regulations. They are focused on satisfy-
ing user's needs at a certain level, including ensuring the safety of building structures.
They state that when designing and constructing a building structure, taking into account
the expected period of its use and the requirements set out in the regulations, and also
following the principles of technical knowledge, it is necessary to ensure in particular:

— meeting basic requirements regarding: construction safety, fire safety, safety of use,
appropriate hygienic and health conditions as well as environmental protection, pro-
tection against noise and vibration, energy savings and adequate thermal insulation
of partitions,

— the ability to maintain proper technical condition,

— appropriate helth and safety conditions of persons staying in these facilities and
protection of people and the environment.

The safety of each building structure is also determined by its proper use, that is, its use

in accordance with intended use and environmental protection requirements, as well as

maintenance of the structure in a proper technical and aesthetic condition, preventing
excessive deterioration of the functional properties and technical efficiency of the struc-
ture, in particular properties affecting its safety. The owner or manager of a building struc-

ture is obliged to maintain and use the structure in accordance with the rules of law [1],

2].

3. MANAGEMENT

According to Griffin [6], [7, p.8], management means achieving the goal through a set of
activities, including planning and decision making, organising, leading and controlling,
aimed at organisation's resources (human, financial, material and information). According
to Drucker [4] and Stoner [26, p.23], management mainly concerns people. They [4] dis-
tinguish the following features of efficient management regarding human activity:

— embedding in culture,

— simple and understandable actions that unite people participating in activities,

—  ability to learn,

— communication within the organisation and with the environment,

— approved indicators to monitor, evaluate and improve the effectiveness of activities,
—  seeking the organisational effect.

People, due to limited possibilities in learning, describing, explaining and improving or-
ganisations, create organisational models [5], [8, str.33], [11, str. 131-140], [12, str. 51-
60], [13], [14,str.22-25], [15, str. 10-14], [16, str. 247-253], [17, str. 513-521],[18, str. 77-
83], [19, str. 15-23], [20, str.27-29], [21, str. 81-97], [22, str. 104-115], [23, str.12], [24,
str.51], [28], [29], [31].
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For the purpose of this work, a model of the safety management process in the life cycle
of a building structure has been designed. The following elements have been identified
in the model structure:

—  objective: a safe building structure in the form of:

— accomplished construction works,

— finished element of the building structure,

— completed building structures,

—  people in individual stages of the process:

— at the stage of project preparation: analysts, architects, designers,

— at the stage of construction works, site managers, workers,

— at the usage stage: administrators and users,

— measures applied as needed:

— at the preparation stage, e.g. software for designing, analysing,

— at the construction stage, e.g. building materials, raw materials, semi-finished
products, prefabricated elements, machines, devices, tools supporting
operations,

— at the usage stage,

—  supplying with utilities necessary to conduct business in individual stages of the
process,

— applicable legal regulations and principles in planning, organising, executing and
controlling.

The model structure is presented in Fig.1.

Input data Chatput data

Stage L. Project preparation

Stage II. Execution of the Stage ITI Exploitation of the
construction object construction chject
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M — building materials, raw materials, semi-finished products, prefabricated elements,

T - technological principles of proceszing products, raw materials and prefabricates,

% —machines, devices, tools supporting operations,

L — people in mndividuzl stages of the process,

O — grgamisational rules for the preparation, construction and operation of a building structure,
E - supplied with necessary utilities,

B— zafety of a building structure

Fig. 1. Model of the safety management process in the life cycle of a building structure. Source: [10, p.162]
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At each stage of the process, each participant has specific responsibilities in the area of
safety related to the building structure.

At the stage of project preparation, in which a building structure is erected, the safety
issues will concern the virtual object and will be formulated based upon the knowledge
and experience of the designer with the participation of other team members (investor
and contractor) and shall be recorded in health and safety plan (information) (PI: bioz.)

At the stage of construction works (construction of the building structure), the con-
tractor (site manager, works managers) will be responsible for the safety issues, which
should be included in the health and safety plan (bioz plan). The basic information for the
preparation of this document will be information on: building materials, raw materials,
semi-finished products, prefabricates; technological principles of processing of products,
raw materials, semi-finished products, prefabricates; machines and devices supporting
the course of construction works; employees employed in the implementation of construc-
tion works; organizational principles of the processing; energy supply of the construction
production process and the requirements of the law and principles of work health and
safety.

Construction projects in which simple building structures are erected do not require ex-
tensive research systems for safety assessment. The most commonly used forms of as-
sessing the safety of simple building structures include traditional methods of controlling
working conditions at construction site by labour inspectors, construction site inspectors
and sanitary inspectors, consisting in a comparison of the actual state with the require-
ments of legal regulations.

However, when implementing complex construction projects, it is advisable to apply de-
sign-related activities (technology and organisation project, BIOZ plan) resulting from
legal regulations and investigation of occupational health and safety - the study of em-
ployees' perception and behaviour at individual stages of the project implementation.
The involvement and cooperation of the investor, designer and contractor in the following
areas is important in training, motivation, established principles of work safety, accident
records, effectiveness of control and communication systems and technical equipment at
workplaces. Assessment of work health and safety is subjective and depends on the per-
ception of the investor, designer, contractor and their willingness to cooperate. Identifica-
tion of health and safety in individual stages of the process consists in assessing invisible
standards and assumptions using visible measures.

The administrator / manager of the building structure in accordance with the applicable
law is responsible for the health and safety (biob) issues at the usage stage of the
building structure.

Analysing the technical condition of the building structures in operation, numerous fail-
ures are noted as a result of negligence in the design or construction of the building.
In cities, this problem is compounded by the multitude of such objects and their diverse
technical infrastructure resulting from compact urban development.

4. SUMMARY

Increasingly complex building structures and a higher level of technology, new technolo-
gies, modern equipment and higher requirements for building structures require a broader
approach to the analysis of the safety of such structures. Security should be analysed in
the area of the entire investment process. The modern investment process in construc-
tion is a system of qualitatively interdependent stages, phases and activities related to the
design, construction and use of a building during its entire life. The coherence of all ele-
ments is extremely important in this system, ensuring the continuity of activities of its
participants, especially at the stage of preparation of the investment project and works
preceding the start of construction works.
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Many professional and social groups take part in the activities for the safety of building
structures in the development of technical and social infrastructure of cities, ranging from
designing and ending with commissioning. These activities are very complex and should
concern:

— identifying threats, i.e. processes and phenomena leading to losses,

— considering safety issues in the design, construction and operation of building struc-
tures in urban infrastructure,

— developing and applying in practice methods for risk analysis and reliability of build-
ing structures,

—  taking into account safety issues in activities related to a building structure by social
infrastructure authorities, including self-government and state administration bodies,

—  better organisation of activities to improve safety and its effectiveness by using
management and other (technical and specialist) knowledge in the life cycle of a
building,

—  progress in the area of counteracting the threats related to an individual and larger
groups of people on the part of building structures,

— application of security systems of various scales that are designed to reduce the risk
of losses in specific areas of a single person and the population of people regarding
simple and complex buildings,

— use of threat prevention systems, including non-technical threats, to reduce the con-
sequences of adverse events and processes,

— introducing safety devices, e.g. personal protection, which are elements of prevent-
ing threats in the city,
— every engineer should have general knowledge in the field of security, i.e.
— be able to identify the sources and causes of hazards associated with the building
structure he is constructing,
— know the general structure of risk models and the basics of risk analysis methods
for the design, construction and operation of a building,
— have practical knowledge about providing security related to a building structure
at the design, construction or operation stage.

BEZPIECZNE OBIEKTY BUDOWLANE W ROZWOJU MIAST

1. WPROWADZENIE

Od poczatku swego istnienia cztowiek byt narazony na rézne zagrozenia pochodzgce ze
Swiata, ktéry go otaczat. Najpierw byly tylko sity przyrody, nastepnie wraz z rozwojem
cywilizacyjnym pojawity sie katastrofy przemystowe, wypadki, ataki terrorystyczne i inne
niepozgdane zdarzenia, ktére zagrazaty jego zdrowiu i zyciu. W kazdej epoce rozwoju
cztowieka starat sie on ogranicza¢ niekorzystne skutki takich zdarzen. Robit to w miare
swoim mozliwosci intelektualnych, prébowat poznac¢ nature proceséw i zjawisk, ktore
uwazat za przyczyny tych zdarzen i tworzyt nowe obiekty antropogeniczne uwzgledniajgc
w nich dotychczasowe doswiadczenia. Szukat rowniez sposobdéw na zmniejszenie po-
ziomu tych zagrozen w obszarze nauki. Dzieki nauce uswiadomit sobie, ze problemy
bezpieczenstwa w réznych obszarach techniki i zycia czlowieka czesto majg podobny
charakter i mogg by¢ opisywane w jednakowy sposdb. Nauka w obszarze bezpieczen-
stwa doczekata sie swojej kategorii i pod nazwg Nauki o bezpieczeristwie jest dzisiaj
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jedng z dyscyplin naukowych wchodzgcych w skfad obszaru nauk spotecznych i dziedzi-
ny nauk spotecznych. Dyscyplina ta zostata utworzona uchwatg Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutéw z dnia 28 stycznia 2011 r.

Przedmiotem badan nauk o bezpieczehstwie sg wspoiczesne systemy bezpieczenstwa
w wymiarze militarnym i niemilitarnym oraz ich funkcjonowanie na réznych poziomach
organizacji. Systemy te obejmujg dziatania o charakterze panstwowym, rzadowym i sa-
morzgdowym, przedsiebiorcéw i organizacji spotecznych. Badania w zakresie tej dyscy-
pliny stuzg tworzeniu teoretycznych podstaw i rozwojowi szeroko pojetego bezpieczen-
stwa [30]. Bezpieczenstwo ma wiele odmian. Jednym z nich jest bezpieczenstwo pu-
bliczne w rozwoju miast. W wiekszych miastach swiata oceniane jest ono na podstawie
przestepstw oraz zbrojnego terroryzmu, w mniejszych np. w Polsce na podstawie jakosci
zycia. Jakosc¢ jest traktowana przez mieszkancow jako zgodnos¢ z ich wymaganiami
w dwéch podstawowych obszarach:

—  postrzegania miasta, ktéry obejmuje: szanse na prace, mieszkalnictwo, obecnosé¢
i integracje obcokrajowcow, bezpieczenstwo i zaufanie oraz ustugi administracyjne,

—  zadowolenia z mieszkania w wybranym miescie, ktéry obejmuje: ogdine zadowole-
nie, zadowolenie z infrastruktury miejskiej, w tym przestrzeni i formy jej zagospoda-
rowania (przestrzenie publiczne, sportowe, edukacyjne), transportu, ulic i budynkéw
[27].

W artykule termin bezpieczenstwo publiczne odnosi sie do ogétu norm prawnych oraz
srodkow technicznych, organizacyjnych i badawczych majgcych na celu tworzenie bez-
piecznych obiektéw antropogenicznych, w tym technicznych i budowlanych w przestrzeni
miejskiej. Wiedza potrzebna do rozwigzywania problemow bezpieczenhstwa w przestrzeni
miejskiej jest obszerna i ma charakter interdyscyplinarny. Zdaniem autora najwiekszy
w niej udziat ma wiedza inzynierska i inzynierski sposéb rozwigzywania probleméw, po-
niewaz inzynierowie sg twoércami techniki a technika gtéwnie generuje zagrozenia. Obiek-
ty techniczne tworzone przez inzynieréw w celu zaspokajania ludzkich potrzeb sg gtow-
nym zrodtem zagrozenh. Inzynierowie poprzez projektowanie, nadzorowanie produkcji
i eksploatacje decyduja o ich cechach, réwniez jako Zrodta zagrozen.

Termin ,bezpieczenstwo publiczne” jest dzi$§ terminem coraz czesciej uzywanym i odnosi
sie do réznych dziedzin i sfer zycia w zmieniajgcym sie szybko otoczeniu miejskim.
Do analizy bezpieczenstwa obiektéw budowlanych przestrzeni miejskiej wykorzystano
wiedze z dziedziny budownictwa i zarzadzania.

2. OBIEKTY BUDOWLANE

W przepisach prawa dotyczgcego budownictwa [33, str.5] obiekty budowlane analizuje
sie w trzech podstawowych kategoriach: budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi, budowli stanowigcej catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami
i urzgdzeniami oraz obiektéw matej architektury [31, str. 7-28]. Wszystkie kategorie obiek-
téw budowlanych wystepujg w zabudowie miejskiej.

Obiekty budowlane powstajg w procesie realizacji inwestycji budowlanych przy udziale:
inwestora, inspektora nadzoru inwestorskiego, projektanta, kierownika budowy lub kie-
rownika robét oraz na etapie eksploatacji obiektu budowlanego zarzadcy obiektu budow-
lanego [32, str.16]. Kazdy z nich ma okre$lone prawnie obowigzki [2].

Na bezpieczenstwo obiektu budowlanego ma wptyw wiele czynnikéw. Nalezg do nich np.
przyjete rozwigzania projektowe, jako$¢ wykonania, sposob uzytkowania, wykonywane
remonty itp. Przepisy prawne [31, str.7-28], [3], [34] normujg dzialalnos¢ obejmujaca
sprawy projektowania, budowy, uzytkowania, utrzymania i rozbiorki obiektéw budowla-
nych oraz zasady dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

Przepisy te okreslaja: wymagania, jakie powinny spetnia¢ obiekty budowlane, prawa
i obowigzki uczestnikdw procesu budowlanego i procesu eksploatacyjnego, a takze
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sankcje karne zwigzane z nieprzestrzeganiem tych przepiséw. Sg one ukierunkowane na

zaspokojenie potrzeb uzytkowych na okreslonym poziomie, w tym zapewnienie bezpie-

czenstwa obiektéw budowlanych. Stanowia, ze projektujgc i budujgc obiekt budowlany,

majgc na uwadze przewidywany okres jego uzytkowania oraz wymagania okreslone w

przepisach, a takze kierujgc sie zasadami wiedzy technicznej, nalezy zapewni¢ w szcze-

golnosci:

—  spefnienie: wymagan podstawowych dotyczacych: bezpieczenstwa konstrukcji, bez-
pieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow
higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony przed hatasem
i drganiami, oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,

— mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego,

— odpowiednie warunki bezpieczenstwa i higieny pracy osob przebywajacych w tych
obiektach oraz ochrone ludnosci i Srodowiska.

O bezpieczenstwie kazdego obiektu budowlanego decyduje rowniez jego wilasciwe uzyt-

kowanie, to znaczy uzytkowanie zgodne z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony

Ssrodowiska, a takze utrzymywanie obiektu w nalezytym stanie technicznym i estetycz-

nym, niedopuszczajgce do nadmiernego pogorszenia wtasciwosci uzytkowych i sprawno-

sci technicznej obiektu, w szczegdlnosci wlasciwosci wptywajacych na jego bezpieczen-
stwo. Wiasciciel lub zarzgdca obiektu budowlanego jest obowigzany utrzymywaé i uzyt-

kowac obiekt zgodnie z zasadami prawa [1], [2].

3. ZARZADZANIE

Zdaniem Griffina [6], [7, str.8] zarzadzanie jest osigganiem celu poprzez zespét dziatan,
obejmujacy planowanie i podejmowanie decyzji, organizowanie, przewodzenie i kontro-
lowanie, skierowane na zasoby organizacji (ludzkie, finansowe, rzeczowe i informacyjne).
Wedtug Druckera [4] i Stoner’a [26, str.23] zarzagdzanie dotyczy przede wszystkim ludzi.
Wyrdzniajg oni nastepujgce cechy sprawnego zarzadzania dotyczace ludzkiego dziata-
nia:

— osadzenie w kulturze,

—  dziatania proste i zrozumiate jednoczgce ludzi biorgcych udziat w dziataniach,

—  zdolno$¢ do uczenia sie,

—  komunikacja zewnatrz organizaciji i z otoczeniem,

— ustalone wskazniki pozwalajgce monitorowaé, ocenia¢ i poprawiaé efektywnosé
dziatan,

—  zorientowane na efekt organizacyjny.

Ludzie, ze wzgledu na ograniczone mozliwosci w poznawaniu, opisywaniu, wyjasnianiu i
doskonaleniu organizacji tworza modele organizacyjne [5], [8, str.33], [11, str. 131-140],
[12, str. 51-60], [13], [14, str.22-25], [15, str. 10-14], [16, str. 247-253], [17, str. 513-521],
[18, str. 77-83], [19, str. 15-23], [20, str.27-29], [21, str. 81-97], [22, str. 104-115], [23,
str.12], [24, str.51], [28], [29], [31].

Na potrzeby niniejszej pracy zaprojektowano model procesu zarzgdzania bezpieczen-
stwem w cyklu zycia obiektu budowlanego. W strukturze modelu zidentyfikowano naste-
pujgce elementy:

—  cel: bezpieczny obiekt budowlany w formie:
— robdt wystepujgcych w trakcie budowy,
— obiektu budowlanego,
— ziozonych obiektdw budowlanych,
—  ludzi w poszczegdinych etapach procesu:
— W etapie przygotowania przedsiewziecia: analitycy, projektanci,
— w etapie wykonywania obiektu budowlanego: kierownictwo budowy, robotnicy,
— W etapie eksploatacji: zarzadcy i uzytkownicy,
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—  $rodki zastosowane w zaleznosci od potrzeb na:

— etapie przygotowania, np. wiasciwe przygotowanie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w celu opracowania planu BIOZ, ktdre
uwzglednia mozliwe zagrozenia na etapie wykonawstwa,

— budowy, np. wyroby budowlane, surowce, pétfabrykaty, prefabrykaty, maszyny,
urzgdzenia, narzedzia wspomagajace dziatania,

— eksploataciji,

—  zasilanie w media niezbedne do prowadzenia dziatalnosci w poszczegdinych eta-
pach procesu,

—  obowigzujgce uregulowania prawne i zasady w dziataniach planowania, organizo-
wania, wykonawstwa, kontrolowania.

Strukture modelu przedstawiono na rys.1.

Dane wejiciowe Dane wyjiciowe

Etap I Przygotowanie przedsigwziecia

Etap II. Wykonanie obiektu Etap III Ekzploatacja obiektu
budowlanego budowlanego
S| M s
{ . | \ T Bezpieczny obiekt budowlany
! E \ \ — Zrealizowane roboty
| Cylkl zycia obiektu budowlanego budowlane
; — Elementy obiekin
| : — budowlanego
i B / P / — Zrealizowane obiekty
v budowlans

M — wyroby budowlane, surowce, potfabrykaty, prefabrvkaty,
T — zasady techmologiczne preetwarzania wyrobow, suroweow, prefabrykatow, prefabrylkatow,
S — maszyny, wzadzenia, narzedzia wipomagajace dziatania,
L — ludzie w poszczegdlnych etapach procesu
0 — zasady organizacyjne dotyczace przygotowania, wykonania, eksploatacyi obiektu budowlanego,
E - zasilanie w niezbedne media,
B - bazpieczeistwo obiektu budowlaneso
Rys. 1. Model procesu zarzadzania bezpieczenstwem w cyklu zycia obiektu budowlanego. Zrédto: [10, str. 162]

W kazdym etapie procesu, kazdy z uczestnikbw ma okreslone obowigzki w zakresie bez-
pieczehstwa zwigzanego z obiektem budowlanym.

Na etapie przygotowania przedsiewziecia, w ktérym powstaje obiekt budowlany pro-
blematyka bezpieczenstwa bedzie dotyczyta wirtualnego obiektu i bedzie formutowana w
oparciu o wiedze i doswiadczenie projektanta przy udziale pozostatych czionkéw zespotu
(inwestora i wykonawcy) i zostanie umieszczona w informacji bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (informacji BIOZ).

Na etapie realizacji przedsiewziecia budowlanego (wykonanie obiektu budowlane-
go) za problematyke bezpieczenstwa bedzie odpowiedzialny wykonawca robét (kierow-
nik budowy, kierownicy robét budowlanych), ktérg nalezy umiesci¢ w planie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia (planie bioz). Danymi wyjsciowymi do opracowania tego doku-
mentu bedg informacje dotyczgce: wyrobéw budowlanych, surowcéw, poétfabrykatow,
prefabrykatow; zasad technologicznych  przetwarzania  wyrobdéw, surowcéw,
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prefabrykatow, prefabrykatéw; maszyn i urzgdzen wspomagajgcych przebieg robét bu-
dowlanych; pracownikéw zatrudnionych przy realizacji rob6t budowlanych; zasad organi-
zacyjnych procesu przetwarzania; zasilania energetycznego procesu produkcji budowla-
nej i wymagan prawa i zasad bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Przedsiewziecia budowlane, w ktérych powstajg proste obiekty budowlane nie wymagaja
rozbudowanych systemow rozpoznawania do oceny bezpieczenstwa. Do najczesciej
stosowanych form oceny bezpieczenstwa prostych przedsiewzie¢ budowlanych nalezg
tradycyjne metody kontrolowania warunkéw pracy na budowie przez inspektoréow inspek-
cji pracy, nadzoru budowlanego i inspektoréw sanitarnych polegajgce na poréwnaniu
stanu rzeczywistego z wymaganiami uregulowan prawnych.

Natomiast przy realizacji ztozonych przedsiewzie¢ budowlanych wskazane jest zastoso-
wanie dziatah zwigzanych z projektowaniem (projekt technologii i organizacji, informacja
i plan BIOZ) wynikajacych z uregulowan prawnych oraz rozpoznawaniem bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia — badania percepcji i zachowan pracownikdw w poszcze-
golnych etapach procesu realizacji przedsiewziecia. Waznym w tych dziataniach jest
wspolne zaangazowanie i wspodtpraca inwestora, projektanta i wykonawcy w zakresie:
szkolen, motywaciji, ustalonych zasady bezpieczenstwa pracy, zapisow wypadkow, sku-
tecznosci systemow kontroli i komunikacji i wyposazenia technicznego stanowisk pracy.
Ocena stanu bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia jest subiektywna i uzalezniona od
percepcji inwestora, projektanta, wykonawcy oraz ich checi do wspotpracy. Rozpoznanie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w poszczegdlnych etapach procesu polega na ocenie
Lhiewidocznych” norm i zatozeh za pomocg ,widocznych” miernikéw.

Na etapie eksploatacji obiektu budowlanego za problematyke bioz odpowiada zarzgd-
ca / kierownik obiektu budowlanego wedtug obowigzujgcego prawa.

Analizujgc stan techniczny eksploatowanych obiektow zauwaza sie liczne usterki bedace
wynikiem nieuwzglednienia lub zaniedban w etapie projektowania lub wykonawstwa
obiektow budowlanych zabudowy miejskiej.

4. PODSUMOWANIE

Coraz bardziej ztozone obiekty budowlane oraz wyzszy poziom techniki, nowe technolo-
gie, nowoczesny sprzet oraz wyzsze wymagania stawiane obiektom budowlanym wyma-
gajg szerszego podejscia do analizy bezpieczehstwa obiektéw budowlanych. Bezpie-
czehstwo nalezy analizowaé w obszarze catego procesu inwestycyjnego. Wspétczesny
proces inwestycyjny w budownictwie to ukfad wspoéizaleznych jakosciowo etapow, faz
i czynno$ci zwigzanych z projektowaniem, wykonawstwem i uzytkowaniem obiektu bu-
dowlanego w ciggu catego jego zycia. Niezwykle wazna jest w tym ukfadzie jest spdj-
nos¢ wszystkich elementoéw, zapewniajgca ciggtos¢ dziatan jego uczestnikéw, szczegol-
nie na etapie przygotowania przedsiewziecia inwestycyjnego oraz prac poprzedzajgcych
rozpoczecie robot budowlanych.

W dziataniach na rzecz bezpieczenstwa obiektéw budowlanych w rozwoju miast bierze
udziat wiele grup zawodowych i spotecznych, poczynajgc od projektujgcych a korczac na
wprowadzajgcych je do praktyki. Dziatania te sg bardzo ztozone i powinny dotyczy¢:

—  rozpoznawania zagrozen, tj. procesow i zjawisk doprowadzajgcych do strat,

— uwzgledniania zagadnien bezpieczenstwa w projektowaniu, wykonawstwie i eksplo-
atacji obiektéw budowlanych infrastruktury miejskiej,

—  opracowywania i stosowania w praktyce metod analizy ryzyka i niezawodnosci doty-
czacych obiektow budowlanych,

— uwzgledniania probleméw bezpieczenstwa w dziataniach dotyczgcych obiektu bu-
dowlanego przez organy infrastruktury spotecznej, w tym przez organy administraciji
samorzadowej i panstwowej,
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lepszej organizacji dziatan na rzecz poprawy bezpieczenstwa i wiekszej jej skutecz-

nosci poprzez wykorzystywanie wiedzy zarzgdzania i innej (technicznej i specjali-

stycznej) w cyklu zycia obiektu budowlanego,

postepu w zakresie przeciwdziatania zagrozeniom dotyczgcym pojedynczego czio-

wieka i wigkszych zbiorowosci ludzi ze strony obiektoéw budowlanych,

stosowanie systeméw bezpieczenstwa o réznej skali majgcych z zatozenia zmniej-

szac ryzyko strat w okreslonych obszarach pojedynczego cziowieka i zbiorowosci

ludzi dotyczgcych prostych i ztozonych obiektéw budowlanych,

stosowania systemow przeciwdziatania zagrozeniom, w tym zagrozeniom nietech-

nicznym, majgcych zmniejszy¢ konsekwencje procesow i zdarzen niepozadanych,

wprowadzania urzgdzen bezpieczenstwa, np. ochrony indywidualnej, bedacych

elementami przeciwdziatania zagrozeniom w miescie,

kazdy inzynier powinien dysponowa¢ wiedzg ogdlng w zakresie bezpieczenstwa,

tzn.:

— dostrzega¢ zrodia i przyczyny zagrozen zwigzane z tworzonym przez niego
obiektem budowlanym,

— znac¢ ogolng strukture modeli ryzyka i podstawy metod analizy ryzyka dotyczaca
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektu budowlanego,

— mieé¢ praktyczng wiedze na temat zapewniania bezpieczenstwa zwigzanego
z obiektem budowlanym na etapie projektowania, realizacji lub eksploatacji
obiektu budowlanego.

BIBLIOGRAPHY

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]
(8]
9]
(10]

(11]

(12]

(13]
(14]

(15]

(16]

Barytka A. Okresowe kontrole obiektéw budowlanych w procesie ich eksploatacji, Oficyna
Wydawnicza CRB Sp. z 0.0. Warszawa 2016, ISBN 978-83-944607-3-0

Barytka A., Barytka J. Funkcje techniczne w budownictwie, Oficyna Wydawnicza Polcen War-
szawa 2015, ISBN 978-83-64795-04-6

Budownictwo. Wybrane przepisy prawne, Wyd. GIP, Warszawa 2005, ISSN 14-26-238X
Drucker P. E. Skuteczne zarzgdzanie, Wyd. PWE, Warszawa, 1976

Ejdys J., Lulewicz A., Obolewicz J. Zarzgdzanie bezpieczenstwem w przedsiebiorstwie Wyd.
Politechniki Biatostockiej, 2008, ISBN 978-83-60200-63-6

Griffin R.W. Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 1998

Grudzewski W. M., Hejduk |. K. Przewodnik zarzgdzanie strategiczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej Warszawa 2002, s.8

Kozminski A. K. Analiza systemowa organizacji, wyd. PWE, Warszawa, s.303

Neufert E., Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, wyd. Arkady, 2007, s.44
Obolewicz J. Koordynacja budowlanego procesu inwestycyjnego, Budownictw i Inzynieria
Srodowiska — Civil and Environmental Engineering nr 7 2016, Politechnika Biatostocka s.162
Obolewicz J. Baltic sea trade union network on health and safety' jako glfos w spoftecznym
dialogu na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w: Wybrane aspekty zarzgdzania wiedzg
w organizacji / pod red. J. Ejdys. Poznan: Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sani-
tarnych, 2005 s.131-140

Obolewicz J. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w budowlanym procesie inwestycyjnym, w:
Bezpieczenstwo pracy w budownictwie, Ewa Btazik-Borowa, Krzysztof Czarnocki, Andrzej
Dagbrowski, Bozena Hota, Andrzej Misztela, Jerzy Obolewicz, Jolanta Walusiak-Skorupa, An-
na Smolarz, Jacek Szer, Mariusz Széstak, Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Ar-
chitektury, Lublin 2015 s. 51-60, Monografie Politechniki Lubelskiej

Obolewicz J. Bezpieczenstwo pracy w budownictwie, wyd. Unimedia 2012, Warszawa 254 s.
Obolewicz J. Bezpieczny obiekt budowlany, Biuletyn Informacyjny, Podlaska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa nr 3 2008, s.22-25

Obolewicz J. Culture of work safety in the implementation of antropogenic, construction ob-
jects, Inzynieria Bezpieczenstwa Obiektow Antropogenicznych nr 4 2016, s. 10-14

Obolewicz J. Modelowanie bioz w budownictwie, w: AlIL nr 13/ 2012, s.247-253



68 space & FORM | przestrzen i FORMaA ‘342018

[17] Obolewicz J. Modelowanie  systeméw  bezpieczenstwa i  ochrony  zdrowia
w przedsigbiorstwach budowlanych w: Problemy Naukowo-Badawcze Budownictwa: Kryni-
€a'2008, T.5, Zagadnienia materiatowo-technologiczne infrastruktury i budownictwa pod red.
Andrzeja tapko, M. Broniewicza, J. Prusiel. Biatystok: Wyd. Politechniki Biatostockiej, 2008.
s.513-521

[18] Obolewicz J. Problemy ksztattowania systemu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
w budownictwie, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska - Vol.2, nr 1 2011, s. 77-83

[19] Obolewicz J. Projektowanie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia w budownictwie, Inzynieria
Bezpieczenstwa Obiektéw Antropogenicznych nr 1 2017, s. 15-23

[20] Obolewicz J. Projektowanie systeméw BHP dla budownictwa, Wiadomosci / |zba Projektowa-
nia Budowlanego nr 12 2004, s.27-29

[21] Obolewicz J. Rola i znaczenie uczestnikow procesu budowlanego w zarzgdzaniu bezpie-
czenstwem i higieng pracy w budownictwie, Zarzadzanie i Edukacja - Nr 63 2009, s.81-97

[22] Obolewicz J. Uwarunkowania techniczne, organizacyjne, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
budowlanych obiektéw antropogenicznych, Logistyka nr 1 2016, s. 104-115

[23] Obolewicz J. Obiekty techniczne w procesie pracy jako narzedzie inzynierii do zaspokajania
potrzeb cztowieka we wspotczesnym Swiecie, Modern Engineering nr 1 2015, 12 s.

[24] Pawlak Z., Smolen A. Organizacja firmy — projektowanie, budowa, usprawnianie Wyd. Pol-
text, Warszawa 2008, s.51

[25] Potonski M. Proces inwestycyjny i eksploatacja obiektéw budowlanych, Praca zbiorowa, Wy-
dawnictwo SGGW, 2008, ISBN 978-83-7583-087-3

[26] Stoner J. A. F., Wankel Ch. Kierowanie, wyd. PWE, Warszawa 1992, s.23

[27] Strzelecka E. Bezpieczenstwo publiczne w miescie nalezgcym do sieci Cittaslow — na przy-
ktadzie Lidzbarka Warminskiego, Ref. || Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna
~Problemy Inzynierii Bezpieczeristwa Obiektow Antropogenicznych” Warszawa, 2017

[28] Szlendak J.K, Obolewicz J. Podstawy organizacji, zarzgdzania i pracy kierowniczej wyd.
Wszechnica Mazurska w Olecku, 2002, ISBN 83-86523-21-2

[29] Szlendak J.K., Obolewicz J. Podstawy zarzgdzania i zachowan organizacyjnych wyd.
Wszechnica Mazurska w Olecku, 2005, ISBN 83-86523-21-2

[30] Szopa T. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2009, ISBN 978-83-7207-818-6

[31] Ujednolicone przepisy. Bud. (2016), wyd. Legis 2016, s.7-28, ISBN 978-83-65467-10-2

[32] Ustawa prawo budowlane, art. 17, w: Budownictwo. Wybrane przepisy prawne, wyd. Gtéwny
Inspektorat Pracy Warszawa 2005, s.16

[33] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, art.3, w: Budownictwo. Wybrane przepisy
prawne, wyd. Gtdwny Inspektorat Pracy Warszawa 2005, s.5

[34] Wasilczuk J. Eksploatacja infrastruktury technicznej i budowlano-mieszkaniowej, Wyd. WAT
2016, Materiaty konferencyjne Ekomilitaris - Koscielisko 2016, 131s.

O AUTORZE

Jerzy Obolewicz pracownik naukowo-dydaktyczny Wydziatlu Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska z bogatg praktykg z zakresu budownictwa. Teoretyk i praktyk w dziedzinie
technologii, organizacji i zarzadzania w procesach realizacji przedsiewzie¢ budowlanych
specjalizujgcy sie w problematyce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia w przygoto-
waniu, realizacji i eksploatacji obiektow budowlanych.

AUTHOR’S NOTE

Jerzy Obolewicz, a research and didactic worker at the Faculty of Civil Engineering and
Environmental Engineering, with extensive construction practice. Theoretician and practi-
tioners in the field of technology, organization and management in the processes of im-
plementation of construction projects specializing in the issues of occupational safety and
health in the preparation, implementation and operation of construction works.

Contact | Kontakt: j.obolewicz@pb.edu.pl



mailto:j.obolewicz@pb.edu.pl

